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PARTE GENERALE

1) PREMESSA
Il presente capitolato, intende fornire le indicami tecniche essenziali per la riparazione e per
l'installazione di apparecchiature negli impiantiido meccanici all'interno dell’edificio HOTEL SKY
JUMPING in Pragelato (TO), con relative opere ascgs su parti edili e aggiornamenti tecnico-funzid
delle apparecchiature.

Eventuali carenze nella documentazione di progeilegata e per ogni aggiornamento del lay-out
strutturale che comporta modifiche agli impiantiepisti, saranno colmate, in mancanza di specifiche
indicazioni, dalla Ditta Installatrice, di concertoon il Progettista, la Direzione Lavori e il Comntiente, in
modo che gli impianti siano forniti completi e fioranti.

Le tavole allegate rappresentano un riferimentanieg sulle installazioni esistenti e sugli aggiomnanti
tecnici richiesti, e non sono esaustive sulle antiei materiali e componenti da sostituire. Pertaig
medesime entita dovranno essere verificate dalttaDastallatrice nel corso del sopraluogo.

2) OGGETTO DELL'INTERVENTO

A titolo di inquadramento generale si prevedoneguenti interventi:
Smantellamento delle coibentazioni esistenti stuleazioni e sui collettori all’interno della cerea
termica;
Sostituzione di tutti componenti lesionati all'inte della centrale termica, quali valvole, pompe,
saracinesche, miscelatrici, scambiatori, ecc... nle medesime caratteristiche di quelli esistenti
Verifica e ripresa delle saldature di tubazioni iecdllettori all'interno della centrale termica che
risultano lesionate, con prove di tenuta progressiv
Riparazione di staffature di tubazioni e di cobyeit
Maodifica nella centrale termica della parte di prpidne calore (caldaie in sostituzione), modified d
collettore di equilibramento, e modifica della jgacircuitale relativa alla produzione sanitariajneoda
schemi di progetto esecutivo;
Rifacimento montanti e dorsali relative alla distizione e ricircolo acqua sanitaria (calda e frgdoan
recupero di eventuali cavi scaldanti e loro rimti nel piano seminterrato;
Rifacimento distribuzione acqua sanitaria nei rngienici e sostituzione miscelatori, con opeddie
accessorie per accesso ai controsoffitti, cave@iseduzione di tracce e successivi ripristini;
Sostituzione radiatori in acciaio tubolari lesianabn eventuale ristaffaggio a parete;
Reinstallazione radiatori in acciaio tubolari nossibnati (rimossi per controllo tubazioni), con
eventuale ristaffaggio a parete;
Sostituzione bollitori elettrici nei servizi igiemj
Sostituzione delle batterie unita di trattamenta;ar
Sostituzione batterie ventilconvettori;
Sostituzione miscelatrici e valvolami lesionatiexvézio delle alimentazioni delle unita di trattame
aria,;
Rifacimento coibentazioni delle tubazioni, sia dslpianto termico che della distribuzione sanitaria
Ricerca tratti lesionati su n°2 circuiti pannellpavimento zona bar e relativa riparazione, coreasa
opere murarie su pavimentazione in pietra esisemnigristini;
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Riparazione dorsale impianto idranti antincendipraaontrosoffitto piano seminterrato;

Sostituzione di n°2 gruppi di controllo impiantirsgkler a secco;

Assistenze murarie relative alle opere impiantigtjc

Demolizione delle pareti in cartongesso esisteellancentrale termica poste a delimitazione dehlec
caldaia e del locale pompe, e loro ricostruziona btocchetti REIL20°, compresi reinstallazioni
eventuale porte REI;

Ripristini vari di funzionalita di serramenti persioni e rigonfiamenti supporti dovuti al gelo.

Le prescrizioni di progetto e le verifiche in loserviranno alla Ditta Installatrice per la realzpae dei
lavori, integrando con quanto necessario o anclemamte utile a garantire il raggiungimento deioval
prescritti, garantendo il corretto funzionamenta &acile manutenzione degli impianti cosi comecdi&ts

I lavori dovranno essere eseguiti secondo le naigenti; dovranno inoltre essere rigorosamenteiegid,
a cura e responsabilita della Ditta InstallatrieelNorme di legge esistenti in materia di tuteldadsalute e
della sicurezza nei luoghi di lavoro (Decreto L&giso n.81 del 09/04/08), le prescrizioni impagtit
dall'lspettorato del Lavoro, dalla Direzione Lavorda qualsiasi altro Ente od Autorita competente.

La Ditta Installatrice é tenuta, quindi, a predispa relativi apprestamenti e cautele antinforstiche, ad
uniformarsi scrupolosamente a qualsiasi altra Narh&possa essere successivamente emanata in atkerito
assumere la piena responsabilita del suo operatasio che contravvenga a tali Norme.

3) RESPONSABILITA DELLA DITTA INSTALLATRICE
La Ditta Installatrice dovra fornire la piu ampiargnzia per la realizzazione ed il funzionamentglide
impianti.
Resta pertanto stabilito che né la fornitura delgptto esecutivo, né I'accettazione dei materiafadte i
lavori, potranno mai essere invocati dalla Ditta gdeminare od attenuare la propria responsabilita.
La Ditta installatrice dovra fornire, a decorrewdla data di collaudo dell'impianto, garanzia dallarata di
due anni sulla tenuta di tubazioni e saracineseheiccuiti in pressione (rete sanitaria e climzdizione)
oggetto dell'intervento e realizzate.

4) OPERE PROVVISTE E SPESE INCLUSE NELLA FORNITURA

Il presente documento comprende tutte le indicazlomassima necessarie per la fornitura, instadteez e
messa in opera degli impianti, che dovranno essereegnati completi in ogni parte, secondo le
prescrizioni tecniche della parte tecnica e la imiglregola d’arte.
La Ditta Installatrice dovra comprendere nel prewendi spesa, oltre a quanto desumibile dagli elath
grafici di progetto e dal presente documento, taiboche ritenga necessario a garantire il raggimegto
dei risultati prescritti, garantendo il correttsmfionamento e la facile manutenzione degli impiagtetto
dell’'Appalto.
Gli impianti alla consegna dovranno essere in ciadi di perfetto funzionamento.
Per il fissaggio di staffe, tubazioni ed altri ntéae dovranno essere utilizzati esclusivamente osgp
tasselli e bulloni di acciaio o di altro materiati® posare in fori effettuati preventivamente domaipano
con 0 senza percussione.
Si intendono comprese nella fornitura:

la formazione del cantiere attrezzato e gli onelilecreto Legislativo n.81 del 09 aprile 2008re.5;

qualunque opera, provvista e spesa in genere, s@@@$per ottenere gli impianti completi sotto ogni

riguardo, intendendosi che ogni cosa, nel modogonpio, € compresa nel prezzo convenuto e cio

indipendentemente da qualsiasi omissione od impierfe della descrizione;
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la mano d'opera specializzata e/o qualificata enlnovalanza occorrente al completo montaggio in
opera dei materiali, macchinari ed attrezzature;

la mano d’'opera e la manovalanza occorrente atliegene di tracce e scassi nelle murature;

gli oneri derivanti da turni di lavoro straordinaeventualmente necessari per mantenere i termini d
consegna,;

tutti i mezzi d’opera, attrezzi necessari ai lavtiti i materiali vari e minuti di consumo e tutta
I'assistenza tecnica occorrente;

i disegni costruttivi d'insieme e di dettaglio, cprasi gli occorrenti rilevamenti in sito, necesgaer
'esecuzione degli impianti al fine di ottenere peestazioni ottimali impiantistiche richieste dalla
Committente;

la mano d’'opera, I'assistenza tecnica e le speseranti per le prove ed i collaudi;

tutte le imposte, tasse, diritti e contributi diafinque genere inerenti e conseguenti alla formiad
alla installazione degli impianti;

la fornitura e posa in opera di apposite targhette le indicazioni occorrenti per rendere facile
'esercizio e l'ispezione degli impianti anche ai clon ne abbia seguito la costruzione, nonché la
fornitura di schemi funzionali corredati degli stesferimenti;

la garanzia di tutti i materiali, del montaggioad tegolare funzionamento degli impianti;

lo svolgimento, anche a nome e per conto dell’Ezppaltante, di tutti gli adempimenti, oneri e
responsabilita relativi compresi, da condurre @arhministrazioni dei diversi enti locali, orgatatali,
Enti pubblici e privati che siano necessarie peadeorizzazioni alla costruzione, per il collaudbik
funzionamento degli impianti, quali A.S.L., C.P.VV.F., ISPESL, Ispettorato del Lavoro, ecc.;
'osservanza dei regolamenti e delle prescrizieeniche riferentesi agli impianti derivanti da legg
norme delle autoritd Nazionali, Regionali, Provaiici Comunali, Genio Civile, Vigili del Fuoco,
C.P.v., Ufficiale Sanitario, ISPESL, C.E.l., U.S.1ATI, etc., restando a carico dellImpresa gli one
per l'attuazione delle opere secondo norma e letead multe e responsabilita civili e penali per
inadempienza,

I'imballaggio, il trasporto, il deposito e la soglianza fino al cantiere di qualunque genere diemale;

I tiri verticali fino al livello di posa, il traspto entro il cantiere di qualunque genere di materii
ponteggi, le scale e quanto occorre alla posa degnmali facenti parte dell'offerta;

garanzia per il perfetto funzionamento, I'integuiiggli impianti per la durata di dieci anni a partialla
data di agibilita, con I'onere di riparare gratuitente tutti i guasti dipendenti da errori di mowfiago di
esecuzione, e di sostituire gratuitamente quei maditeon soggetti ad usura o consumo di sua forait

e che risultassero inadatti o difettosi. InoltrasBuntore € tenuto a compiere, sempre gratuitamente
quelle modifiche e quei completamenti dipendentl'idasservanza delle norme e delle disposizioni
legislative. L'impegno € valido anche se sui disedn progetto e nella descrizione dei lavori
mancassero precise indicazioni in merito. Sono recealell’Impresa tutti gli oneri per le prove di
collaudo e per le opere resesi necessarie in dasolldudo insufficiente per portare I'impianto all
perfetta rispondenza delle specifiche di capitolatossequio alla normativa vigente.

la fornitura e la posa di tutte le opere di carpgatnecessarie per gli impianti quali staffe, emc
supporti, collari, bulloni, etc.;

tutti i fori necessari sui solai, coperture, patktiamponamento, ecc. anche se non chiaramentaind
sui disegni esecutivi;

la fornitura di guaine rigide per contenere le &ibai ed i canali dei vari impianti nell’attraveraanto

di pareti o solai;

il ripristino delle eventuali caratteristiche RElsetti, solai o pareti attraversati dagli impianti
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la fornitura e I'applicazione di targhette metdikice/o fascette alfanumeriche con l'indicazionedgtii
circuito servito;

la presenza continua in cantiere di uno o piu nesgbili degli impianti nonché quella saltuaria di u
ingegnere o di un tecnico abilitato di provata caganel campo specifico e ben visto alla Direzione
Lavori che dovra comunque essere a disposiziorla @étezione Lavori in qualsiasi momento fosse
richiesta la sua presenza,

presenza ed assistenza di un tecnico qualificasb@itato ai collaudi degli impianti;

assistenza al collaudo degli impianti fino a queldinitivo favorevole, per consentire al commiteedi
costituire una propria squadra di conduzione e negnzione;

smontaggio e rimontaggio di apparecchi o di padil'ichpianto per il loro eventuale trasporto in
magazzini al fine di proteggerli da deterioramelittantiere o da offese che potrebbero arrecaveiria

di verniciatura, ripresa intonaci, ecc. tutte ldte'che occorre a giudizio insindacabile della Bioaee
dei Lavori degli impianti;

protezione mediante fasciature o coperture degsstqualora non sia agevole il loro smontaggio in
modo che, a lavoro ultimato, il materiale sia cgmsgto come nuovo;

la costruzione di magazzini provvisori per il dejpmslelle apparecchiature, materiali e mezzi nexess
all'esecuzione dell'appalto, nonché la successiva diemolizione o smontaggio con il conseguente
allontanamento dei materiali di risulta non appetianati i lavori (solo quando a giudizio insindde
della Direzione dei Lavori siano disponibili localel committente da adibire a magazzini, la Ditteas
esonerata dalla loro costruzione);

la messa a disposizione della Direzione dei Lagtegli apparecchi e degli strumenti di controlloedial
necessaria mano d’'opera per le misure e le veefinohcorso d'opera e in fase di collaudo dei lavori
esequiti;

il trasporto nel deposito indicato dalla Direziotkei Lavori della campionatura dei materiali e delle
apparecchiature eventualmente presenti in corgumedsoe in fase di collaudo dei lavori eseguiti;

la sorveglianza degli impianti onde evitare dannmhanomissioni da parte di operai di altre ditte che
debbano eseguire lavori affidati alle medesime loeiali in cui detti impianti sono collocati,
considerando sollevato il committente da qualsiagponsabilita o controversia in merito;

la fornitura di una copia cartacea e di una sy #léultimazione dei lavori, di un fascicolo conte
tutte le istruzioni necessarie per la corretta carahe e |'ordinata manutenzione degli impiantiiled
piano di sicurezza relativo all'utilizzo dell’'ediib e dei suoi impianti;

la fornitura nelle centrali tecniche di pannelliidoneo materiale, su cui saranno riprodotti ineriat
chiara ed evidente gli schemi funzionali delle eitre centrali e di tutto il complesso degli impiia al
fine di facilitarne la conduzione, il controllo @ manutenzione da parte di personale che non abbia
eseguito il montaggio;

I'istruzione del personale addetto al funzionamen#dla normale manutenzione degli impianti;
I'assistenza per I'avviamento ed il funzionamemniiziale degli impianti per tutto il tempo neceseari
per la messa a regime dei medesimi compresi mhi@uao e manodopera qualificata;

la manutenzione di tutti gli impianti fino alla dadel collaudo definitivo dell'opera;

tutti i materiali ed i liquidi di riempimento necssi per il funzionamento continuativo di tutti gli
apparecchi posati per almeno sei mesi dalla datdtidiazione dei lavori.

la ricognizione di tutti i luoghi oggetto delle apepreviste in appalto, nessuno escluso, é obbligaa
pena di inammissibilita dell'offerta.

La ricognizione dei luoghi dovra essere svoltatdalare o dal legale rappresentante o dal direttecnico
dell'impresa, oppure da persona delegata pertsctél titolare o dal legale rappresentante.
Al termine dei lavori la Ditta Installatrice dovréornire al Committente, senza onere alcuno per
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quest'ultimo, la seguente documentazione:
dichiarazioni di conformita secondo decreto 22/,
una copia su carta ed una in formato elettronicitii gli schemi funzionali e di principio, rip@mti i
dispositivi appartenenti ai vari impianti, con larma la sigla di catalogo del costruttore, i relatalori
di grandezze nominali ed i calcoli dimensionali;
una copia su carta ed una in formato elettronico disegni planimetrici dai quali risulti il
posizionamento delle diverse apparecchiature, égoer delle condotte con la designazione delle loro
dimensioni e l'individuazione della destinazionesb;
relazione tecnica sui materiali installati;
la fornitura di un fascicolo (da consegnare indopie al termine dei lavori) con le complete istonk
di esercizio e manutenzione, con allegati gli sdh&elenco dei pezzi di ricambio, nonché catalgghi
dati tecnici e libretti di manutenzione di tuttniateriali componenti gli impianti;
certificati di prova e di tenuta di ogni impiantodistribuzione gas relativo ad ogni unita immadnié;
una copia del certificato rilasciato dalla CC.I.AA.

5) OPERE ESCLUSE DALLA FORNITURA
Si intende esclusa dalla fornitura, in quanto é&oatell’ Appaltatore:
la fornitura d’acqua e di energia elettrica occoteegper I'esecuzione dei lavori.

6) ONERIED OBBLIGHI A CARICO DELLA DITTA INSTALLATRIC E
Le apparecchiature ed i macchinari dovranno es$elréipo prescritto dalle norme della parte tecrdea
presente documento, le apparecchiature da formireostituzione di quelle lesionate dovranno avere
medesime caratteristiche di quelle originali;.
La Ditta Installatrice dovra provvedere alla manaiene ed a tutte le riparazioni di qualsiasi genger
tutto il periodo della gestione di garanzia degtpianti, ad eccezione dei guasti che fossero cadaat
negligenza, manomissione od altro da parte debpate del Committente. Sono a carico della Ditteetle
opere murarie che si rendessero necessarie inteegguasti e riparazioni successive, qualorarapsiri
che tali guasti sono a lei imputabili.
La Ditta dovra rispondere in proprio di ogni dargie possa derivare, per causa delle sue opereletoal
personale, ai propri dipendenti od a terze persioi@mando di tutti gli infortuni il Committente jger lui
la Direzione Lavori.
Il materiale in cantiere, sia 0 no posto in opsiantende sempre affidato al personale della Bita alla
consegna dell'impianto che avverra all’atto detiisttazione.
I Committente mettera a disposizione della Dittdlacale per il deposito dei materiali munito drtao
La Ditta Installatrice dovra fornire in tempo debit disegni esecutivi, in particolare quelli relatalla
sistemazione in opera dei macchinari e relativeamaehiature, con sopra indicate le eventuali opere
murarie come basamenti, vani e fori di passaggittro.

7) MODALITA DI ESECUZIONE DEI LAVORI

CRITERI DI INSTALLAZIONE GENERALI

Tutti i lavori devono essere eseguiti secondo lglioti regole d'arte e le prescrizioni della Direrni
Lavori, in modo che gli impianti rispondano peréstiente a tutte le condizioni stabilite nel Congratt
d’'Appalto.

In modo particolare si precisa che si richiedonglidempianti il cui funzionamento silenzioso sia
esplicitamente garantito dall’Appaltatore.
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Si dovranno percio adottare tutti gli accorgimentiutte le predisposizioni atte ad eliminare leseaa la
propagazione dei rumori.

Le tubazioni non correnti sottotraccia devono essastenute da apposito staffaggio atto a soppoitar
peso, consentirne il bloccaggio e permettere lardibdilatazione; lo staffaggio pud essere esegido
mediante staffe continue per fasci tubieri o metdiaollari e pendini per le tubazioni singole.

Le staffe o i pendini devono essere installati imdmtale che il sistema delle tubazioni sia auttzpde e
quindi non dipendente dalla congiunzione alle appariature in alcun modo.

I mensolame deve essere in acciaio verniciatoipreattamento con due mani di antiruggine di dseer
colore, 0 in acciaio zincato.

Il mensolame esposto agli agenti atmosferici desge® zincato e, se richiesto, ulteriormente potsin
vernice a base bituminosa.

Nelle tratte diritte la distanza fra due suppantteessivi non deve superare m 2,5 circa, in preseéneurve

il supporto deve essere posizionato a non piu diridal cambiamento di direzione, possibilmentédanel
tratta piu lunga.

Quando necessario i supporti devono essere dstipevole, a slitta od a rulli.

Deve essere provveduto ad adeguati isolamenti,i guelrnizioni in gomma o simili, per eliminare
vibrazioni e trasmissione di rumore, nonché pamatitare i ponti termici negli staffaggi delle tuimes
percorse da acqua fredda.

| tubi devono essere tenuti staccati dalle strattell’edificio ed a distanza tra di loro tale dansentire
I'esecuzione dei rivestimenti isolanti.

Le tubazioni dovranno essere isolate senza soleziincontinuita, pertanto i punti di sospensione od
appoggio dovranno essere realizzati in modo chBelimento possa essere applicato anche in questi pu
Le tubazioni devono essere installate in modo déoumarsi alle condizioni del fabbricato cosi danno
interessare ne le strutture, né i condotti ed imanda non interferire con le apparecchiature itegtalper
altri impianti.

Nel montaggio dei circuiti di acqua calda e freddaeve avere cura di realizzare le opportune perele
minime ammesse in relazione al fluido trasportatorunque mai al disotto dello 0,2%) nel senso da#bim
in modo da favorire I'uscita dell’aria dagli sfiathe devono essere previsti in tutti i punti a#i dircuiti,
mentre nei punti bassi devono essere previsti diipiodi spurgo e scarico.

| tubi di p.v.c. dovranno essere posti in operaosdo le buone regole dell'arte e rispettando
scrupolosamente le norme pratiche per la posadtelitalle case costruttrici dei tubi.

Le curve dovranno essere ampie e senza giuntinmgisti dovranno essere eseguiti a doppio invioza
irregolarita nelle parti interne che dovranno tiaté perfettamente lisce.

Le saldature tra due tubi dovranno essere otteptggia imboccatura di un tubo nell’altro per una
lunghezza almeno pari al diametro e senza riduziletla sezione interna.

Gli apparecchi sanitari e le rubinetterie dovraeseere posti in opera con la massima cura. Le etibine
da incasso dovranno risultare perfettamente atinemuidistanti ed a piombo.

Le mensole degli apparecchi, dovranno essere maraemento; per il fissaggio degli altri apparecchi
dovranno essere usate viti di ottone e tasselfiiglinbo, od equivalenti. Non & consentito nel modo p
assoluto 'uso di tasselli in legno.

8) RUMOROSITA DEGLI IMPIANTI
Per ottenere la massima silenziosita degli impiBAfipaltatore deve applicare tutti i provvedimeatie la
tecnica suggerisce ed in particolare prevedere:
- I'installazione di giunti antivibranti che evitamo la trasmissione delle vibrazioni delle macehin
alle reti di tubazioni;
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- tutte le sospensioni delle tubazioni dovrann@essealizzate con la interposizione di guarnizioni
modo da evitare la rigida connessione tra tubazaatrutture;

- le zancature a soffitto per le tubazioni orizadine per i canali dovranno essere del tipo ad
occhiello, cioé non fissate rigidamente. Si fa prée che tra i giunti antivibranti e le prime staffi
sospensione deve esserci una distanza minima2ibm.

9) COLLAUDI IMPIANTI

VERIFICHE E PROVE IN CORSO D’OPERA

Si intendono per verifiche e prove preliminari éutfuelle operazioni atte a rendere I'impianto g&afeente
funzionante, compreso il bilanciamento dei circuifiacqua, la taratura delle regolazioni, ecc., il
funzionamento delle apparecchiature alle condiziaviste.

Le verifiche e le prove preliminari di cui in apps®, si devono in ogni caso effettuare durantetesione
delle opere ed in modo che esse risultino com@egiaima della dichiarazione di ultimazione dei lavo

a) verifica preliminare intesa ad accertare chefdmitura del materiale costituente gli impianti
guantitativamente e qualitativamente corrispondi @escrizioni contrattuali e che la posa in opsadail
montaggio di tubazioni, canalizzazioni, macchirgpaecchiature, ed ogni altro componente dell’imfza
sia corretto.

Per le tubazioni che corrono sia cavedi chiusi dracce le prove devono essere eseguite prima dell
chiusura.

E inteso che le prove siano eseguite prima dela pell’eventuale isolamento.

b) prova idraulica a freddo con tubazioni ancoravista e prima che si proceda a verniciature e
coibentazioni; la prova deve essere fatta, se Ipigssinano a mano che si esegue I'impianto, edyini caso
ad impianto ultimato, prima di effettuare le praliecui alle seguenti lettere c) e d), ad una poeesidi 1,5
volte superiore a quella corrispondente alla poegsimassima di esercizio (ma comunque non infeddge
bar), e mantenendo tale pressione per ore 24 Queitro). L'installatore deve redigere per ognitpati
circuito provato relativo verbale riportante: lartgadi circuito provato, la data, la pressione diva, la
durata e I'esito della collaudo. Copia dei verlliglve essere consegnata al Direttore Lavori.

Tutte le tubazioni in prova, complete di valvolebinetti o altri organi di intercettazione manteninti
posizione "aperta”, devono avere le estremita eheen tappi a vite o flange, in modo da costitwire
circuito chiuso; dopo aver riempito il circuito @ne di esso a mezzo di una pompa idraulica mutita
manometro, inserita in un punto qualunque del docu

Si ritiene positivo I'esito della prova quando reverifichino fughe o deformazione permanenti.

c) prova preliminare di circolazione, tenuta e tdik@one con fluidi scaldanti e raffreddanti, pentollare
gli effetti delle dilatazioni nelle condutture datipianto, portando la temperatura nelle apparextcingé di
trasformazione ai valori previsti e mantenendotp#o il tempo necessario per I'accurata ispezidingitto

il complesso delle condutture e dei corpi scaldaméfrigeranti.

L'ispezione si deve iniziare quando la rete e Ipaapcchiature di trasformazione abbiano raggiumistdto
di regime.

Si ritiene positivo il risultato delle prove quandotutte indistintamente le apparecchiature I'acaurivi
alla temperatura stabilita, quando le dilataziam abbiano dato luogo a fughe o deformazioni peemtre
guando i vasi di espansione contengano a suffiaiéutre le variazioni di volume dell’acqua dell'impto.

d) una prova di tutte le apparecchiature soggetterdiche da parte dell'l.S.P.E.S.L. (EX A.N.C.ED
E.N.P..1.); I'esito si ritiene positivo quando asponde alle prescrizioni dell’Ente citato.

e) prova dell'impianto interno di adduzione gasalavvenire alla pressione di almeno 1.000 mm 6,4. (
bar), con lettura al 15’ ed al 30’ minuto; in quesitervallo non si devono registrare cadute dspiane,
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altrimenti occorre ricercarne la causa mediantazéohi saponose e provvedere alla riparazione, rifalie
la prova di tenuta.

f) per tutti i sistemi di regolazione si deve vigdire il buon funzionamento di tutti gli organirdigolazione
e la correttezza dei collegamenti, a prescindeféa diisponibilitd o meno dei fluidi riscaldanti e/o
raffreddanti.

Tali verifiche comprendono inoltre l'allineamenteidegolatori previsti dagli schermi di regolazioie
taratura di quanto altro richiesto per il correftmzionamento degli impianti nelle condizioni redii
esercizio.

g) le prove dei livelli sonori massimi ammessi wafi locali, con lettura sul fonometro in scalad&vono
esser eseguite con tutti gli impianti funzionanti.

Tali livelli si intendono derivati sia dalle appachiature installate all'interno, sia da quellenpee inerenti
agli impianti, installate all'interno dell’ambienta/e vengono fatte le misure.

Tali limiti valgono inoltre in presenza di livellsonoro di fondo (ottenuto con misurazione, nei ragdie
locali controllati, con tutti gli impianti fermi admbienti senza attivitd) inferiore di almeno 3 dBé livelli
ammessi.

Le misure acustiche devono essere eseguite abogeittocale per singoli ambienti, ed in 4 puntiedsi per

i saloni, ad un’altezza di m 1,20 dal pavimentadeuaa distanza in pianta di 1 m dalle sorgentirivaedi
rumore.

Tali misure sono eseguite comungue con ambiergdatr e durante le ore diurne.

h) per gli impianti idrico sanitari devono inoltessere fatte le seguenti prove:

1) prova idraulica a freddo, come detto alla preceel lettera a), con manometro inserito a metazilte
delle colonne montanti.

Per pressione massima di esercizio si intendedssjne per la quale e stato dimensionato I'impiantle
assicurare la erogazione al rubinetto piu altotelg@itano con la contemporaneita prevista e cbatiente
residuo non inferiore a 5 m H20

2) prova di portata rete acqua fredda e caldaapeertare che I'impianto sia in grado di erogarpdetata
alla pressione stabilita quando sia funzionantaumero di erogazione pari a quelle previste daifimbenti

di contemporaneita.

Si devono seguire le seguenti modalita:

apertura di un numero di utenze pari a quello Btatial coefficiente di contemporaneita, calcolatr il
numero totale di apparecchi installati;

le utenze funzionanti devono essere distribuiterdine dalle colonne piu sfavorite (scelte in rappalla
distanza ed al numero di apparecchi serviti), imigra tale che ciascun tronco del collettore oritate
alimenti il numero di apparecchi previsto dalla temnporaneita.

Nelle condizioni suddette si deve verificare cheptatata alle utenze piu sfavorite sia almeno quell
prescritta, e che la portata totale misurata aboo erogatore non sia inferiore alla portata gtayiin
rapporto alle utenze funzionanti.

La prova potra essere ripetuta distribuendo leagtém modo da verificare il corretto dimensionaroefelle
varie colonne montanti, sempre nelle condiziordatitemporaneita previste.

3) verifica delle circolazione della rete acquadealper misurare il volume di acqua erogato prima
dell'arrivo dell'acqua calda; la prova deve essseguita tenendo in funzione la sola utenza piosta, e
sara considerata positiva se il volume di acqugateoprima dell’arrivo dell’acqua calda sara infegi a 2
litri.

4) prova di efficienza della ventilazione delleirdt scarico, controllando la tenuta dei sifoni lileg
apparecchi gravanti sulle colonne da provare, quaedga fatto scaricare contemporaneamente un gumer
di apparecchi pari a quello stabilito dalla contenapeita.
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Dette verifiche potranno comprendere oltre le partiista, anche quelle sepolte e nascoste e sargue
obbligo dell’Appaltatore scoprire quelle parti dvbro che fossero indicate, senza diritto ad atmmpenso
per i lavori di scorrimento e di conseguente rijmis

Si precisa che sono a carico dell’Appaltatore tigteodifiche da apportare alle opere, anche sesgguite
in relazione alle eventuali prescrizioni degli QrgaAutorita o Enti competenti in sede preventidaresede
di collaudo degli impianti.

Si intende che, nonostante I'esito favorevole detteve preliminari e delle verifiche suddette, |i@gitatore
rimarra I'unico responsabile delle deficienze cheissontreranno in seguito e cio alla fine delipgo di

garanzia.

COLLAUDI FINALI

Sara eseguito a criterio insindacabile dal Colléardg nominato dal Committente. Poiché il collaveora
eseguito al solo scopo di tutelare gli interessiad€Eommittente, il Collaudatore potra anche essare
tecnico dipendente della Committente stessa.

Il collaudo definito avra lo scopo di accertare:

- che i rendimenti e le rese di prestazioni defipaecchiature e degli impianti forniti corrispondo
(con lo scarto massimo del 2% oltre le tolleranzglicapparecchi di misura) a quelli indicati in t@rtto;

- che il funzionamento di tutte le apparecchiata@nprese quelle di sicurezza, controllo, misura e
regolazione automatica, risultino tecnicamente orzai e sufficienti allo scopo ed alle prescrizioni
contrattuali;

- che gli isolamenti termici abbiano I'efficienzantrattuale;

- che siano eseguite tutte le opere accessorigadaré’arte e contrattualmente, che la sistemazione
delle centrali tecniche corrisponda ai disegni etec che tutti gli impianti siano tarati, che tetle
verniciature, sia di antiruggine che di smalto siatate eseguite e che si sia provveduto agli aiheempi
previsti nel progetto esecutivo e da Capitolato.

Tutte le opere forniture e regolazioni che risid&s in seguito a detto collaudo deficienti e naegola
d’'arte, dovranno essere immediatamente riparatstitsite a cura dell’Appaltatore senza alcun comspe

Il collaudo definitivo avverra durante la prima gitmne invernale e poi in quella estiva successiva
all'ultimazione dei lavori.

10) PRESCRIZIONI TECNICHE GENERALI RIGUARDANTI | MATERI  ALI

| materiali in genere occorrenti per la costruzialedle opere proverranno da quelle localita ch®itta
Installatrice riterra di sua convenienza, purctengiriconosciuti della migliore qualitd e rispondaai
requisiti appresso indicati:

siano di prima scelta;

siano nuovi, di primo impiego;

rispettino quanto riportato nei disegni di progetto

abbiano tutte le protezioni richieste dalle normerdortunistiche nel relativo campo;

portino il contrassegno CE se normati a livelloog&o.
Le eventuali indicazioni di marchi commerciali pgicune forniture non sono prescrittive; tuttavié ta
forniture non potranno essere sostituite con alirequalita, durata e valore commerciale inferiagi,
comunque solo previo parere della Direzione Lawiijo esclusivamente per garantire il medesimeltv
di prestazioni.
Per le caratteristiche costruttive dei materialhgipali e dei loro requisiti, si rimanda alle pcéagioni
tecniche per I'esecuzione dei lavori, in appendite presente Relazione Tecnica.
| materiali che I’Assuntore impieghera nei lavoggetto dell'appalto dovranno essere marchiati CE,
presentare caratteristiche conformi a quanto $taliélle leggi e dai regolamenti ufficiali vigemti materia
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0, in mancanza di tali leggi e regolamenti, dallertme” del Consiglio Nazionale delle Ricerche, 'dill,

del Comitato Elettrotecnico Italiano (CEIl), daltitsto Marchio di Qualita (IMQ) della ISO 9001, telUNI
EN 29001, della UNI-CIG, dall'articolo presente e duccessivi; in ogni caso essi dovranno essdla de
migliore qualita esistente in commercio.

L’Assuntore potra provvedere all’approvvigionamentel materiali da fornitori di propria convenienza,
salvo eventuali diverse prescrizioni indicate nedsgnte Capitolato o dalla Direzione Lavori, puréhé
materiali stessi corrispondano ai requisiti sudddttassuntore notifichera, perd, in tempo utile la
provenienza dei materiali stessi alla Direzionedrgva quale avra la facolta di escludere le prenze
che non ritenesse di proprio gradimento.

Tutti i materiali dovranno in ogni caso essereaggmisti, prima del loro impiego, all’lesame delladzione
Lavori affinché essi siano riconosciuti idonei etdarati accettabili. In caso contrario la Direzaobavori
avra la facolta di ordinarne la rimozione e I'almmamento dal cantiere.

| campioni debbono essere conservati in cantiepgesso la Direzione Lavori, munendoli di suggelli e
cartellini a firma dell’Appaltatore e del direttoseesso nei modi piu adatti per garantirne I'audéat

Impianti termoidraulici

Tutti gli impianti dovranno essere conformi alleema in vigore ed a quelle specificatamente richianma!
presente Capitolato, nella relazione di calcolo peatimensionamento degli impianti e nella relazon
tecnica.

Tutti i materiali da impiegare nell'impianto dovram essere della migliore qualita, ben lavorati,
corrispondere perfettamente al servizio a cui soestinati, secondo quanto indicato nella Legge95/3/
n°46 ed s.m.i. e conformi alle norme UNI di ogrtises specifico.

Carpenterie metalliche delle strutture di sostegno

Le carpenterie metalliche per le strutture di sgrstedovranno essere conformi alle norma in vigare e
quelle specificatamente richiamate nel presentét@aio, nella relazione statica e di calcolo dsliitture.
Tutti i materiali da impiegare per la realizzaziatedle carpenterie dovranno essere della migliowit,
ben lavorati, corrispondere perfettamente al seréazui sono destinati, secondo quanto indicalie teggi
vigenti.

11) OPERE ACCESSORIE
Assistenze murarie alla installazione degli impgi@omprendenti tutte le operazioni necessarie @sa in

opera dei medesimi quali:

* basamenti;

« demolizioni di controsoffitti e relativi ripristini

« fori, passaggi, tracce, asole e ripristini;

« sigillature degli attraversamenti di pareti REl camateriale intumescente o schiume espanse,
comunque omologato di pari resistenza;

» lavorazioni accessorie e quanto altro necessaridgre il tutto completamente funzionante e figito
regola d'arte.

12) OPERE IN ECONOMIA
Le opere in economia riguardano interventi vanedi dalle opere da realizzare elencate nei pestted

paragrafi, la cui necessita potra manifestarsimterd corso del cantiere.
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13) OPERE IN VARIANTE
Eventuali varianti o integrazioni, richieste ddld.. o dalla Committenza, per subentrate esigeazeithe

0 per innovazioni tecnologiche introdotte nel settémpiantistico, dovranno essere preventivamente

sottoposte alla Ditta installatrice ed oggettopidifica preventivazione, prima del relativo ordesecutivo.

14) MANUTENZIONE
Come richiesto dalle disposizioni legislative vigei titolare della struttura, dovra mantenerebinono

stato di stabilitd, di conservazione e di effic@nimpianto realizzato, pertanto sullo stesso dowo

saranno effettuate regolari opere di manutenziorexiiche periodiche.

Manutenzione
Per manutenzione si intende il complesso delleviittitecniche ed amministrative rivolte al fine di

conservare, o ripristinare, la funzionalita e i@&nza di un apparecchio, o di un impianto intamdb per
funzionalita la sua idoneita ad adempiere le suwitat ossia a fornire le prestazioni previsteper
efficienza la sua idoneitd a fornire le predett@spazioni in condizioni accettabili sotto gli adpet
dell'affidabilita, della economia di esercizio, ldedicurezza e del rispetto dell'ambiente estedhiaterno.
Per affidabilita si intende l'attitudine di un appechio, o di un impianto, a conservare funzioaaétd
efficienza per tutta la durata della sua vita ytilesia per il periodo di tempo che intercorreldranessa in
funzione ed il momento in cui si verifica un detesimento, od un guasto irreparabile, o per il quale
riparazione si presenta hon conveniente.
Vita presunta € la vita utile che, in base all'@égpea, si puo ragionevolmente attribuire ad uraaggchio,
0 ad un impianto.
Si parla di:
- deterioramento, quando un apparecchio, od un irtmigmmesentano una diminuzione di funzionalita
e/o di efficienza;
- disservizio, quando un apparecchio, od un impiardgano fuori servizio;
- guasto, quando un apparecchio, od un impiantosonan piu in grado di adempiere alla loro funzione;
- riparazione, quando si stabilisce la funzionalitalefficienza di un apparecchio, o di un impignto
- ripristino, quando si ripristina un manufatto;
- controllo, quando si procede alla verifica dellaZionalita e/o della efficienza di un apparecchbiali
un impianto;
- revisione, quando si effettua un controllo generdieaun apparecchio, o di un impianto, cid che pud
implicare smontaggi, sostituzione di parti, rettiié, aggiustaggi, lavaggi, ecc.
Manutenzione secondo necessita, & quella cheausi iaticaso di guasto, disservizio, o deterioramento
Manutenzione preventiva, &€ quella diretta a preeegiiasti e disservizi ed a limitare i deterioratnen
Manutenzione programmata, € quella forma di mamitere preventiva, in cui si prevedono operazioni

eseguite periodicamente, secondo un programmaaprkist.
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Manutenzione programmata preventiva, € un sistamaadutenzione in cui gli interventi vengono eségui

in base ai controlli eseguiti periodicamente seoam programma prestabilito.

Rapporti con la conduzione. La manutenzione deseresn costante rapporto con la conduzione laequal

comprende necessariamente anche alcune operazommtelli, indipendenti od in collaborazione cdn i

servizio di manutenzione.

Secondo le norme UNI 8364:

- Ordinaria & la manutenzione che si attua in luego, strumenti ed attrezzi di uso corrente; si bt
riparazioni di lieve entita, abbisognevoli unicargedi minuterie; comporta I'impegno di materiali di
consumo di uso corrente, o la sostituzione di pdrtimodesto valore, espressamente previste
(cinghiette, premistoppa, guarnizioni, fusibilicée

- Straordinaria € la manutenzione che non puo egsmguita in loco, o che, pure essendo eseguita in
luogo, richiede mezzi di particolare importanzaagsc ponteggi, mezzi di sollevamento), oppure
attrezzature, o strumentazioni particolari, cheessitano di predisposizioni (prese, inserzioniesull
tubazioni, ecc.) comporta riparazioni e/o qualon@sdano necessarie parti di ricambio, ripristauc.;
prevede la revisione di apparecchi e/o la sosttidi apparecchi e materiali per i quali non siano
possibili, 0 convenienti, le riparazioni.

Risorse necessarie per gli interventi manutentivi

attrezzature:  attrezzi da meccanico/idraulicofietésta (chiavi inglesi, grassi, lubrificanti, faici,

cacciaviti, morsetti, pinze isolate, ecc.);

ricambi: manicotti, rondelle, dadi, bulloni, filtra perdere, guarnizioni, minuteria interruttori,

spezzoni di cavo nelle sezioni in opera, accessoridi impianto, ecc. Tutti i materiali di
ricambio devono essere compresi negli oneri deluteatore.

DPI: guanti, calzature, caschi, occhiali per saldat

Personale addetto alla manutenzione: termotecdrenflico/elettricista.

Livello minimo delle prestazioni

- personale abilitato ad operare sugli impianti maaaidraulici ed elettrici.

- adeguata formazione ed attrezzatura,

- rispondenza dei requisiti tecnico-professionaluargo previsto dall’art. 2 della Legge 46/90;

- rispondenza a quanto previsto dalla Direttiva 97RED

- verifica di rispondenza agli standards progettpedvisti.

Anomalie riscontrabili

- avarie di motori (pompa, ventilatore): interruziode tensione per mancanza di fornitura, rotture
cinghie etc.;

- mancanza di pressione circuiti idraulici: perditewiti o valvole;

- blocco apparecchiature: intervento termico, inteteesicurezze, rottura apparecchiature;
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quadri elettrici: apertura automatica di interrutfger sovraccarico di corrente, per cortocircutper
dispersioni verso terra; infiltrazioni di acqua;

perdite di fluido;

difficolta di circolazione dei fluidi;

interventi anomali delle regolazioni automatiche;

rese non rispondenti alle situazioni in essere

disperdimenti energetici anomali;

intasamenti;

mancata rispondenza agli standards progettuali.
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PARTE TECNICA - GENERALITA’

15) OSSERVANZA DELLE VIGENTI NORME

Si riporta qui di seguito a titolo esemplificatiemon esaustivo, la Normativa Tecnica e Legislativiesi €
fatto riferimento nella stesura del presente prtogetche dovranno essere rispettate nell’esecuzietie
opere:
DPR 547 del 27/4/1955Norme per la prevenzione degli infortuni suldaw.
DPR 303 del 29/031956Norme generali per I'igiene del lavoro.
Legge n. 46 del 05/03/1990Norme per la sicurezza degli impianti.
D.Lgs 494 del 14/08/1996 e D.Lgs 582 del 19/11/19%¥rettiva cantieri.
DPR 547/55- Prevenzione infortuni sul lavoro.
Legge 2.248/1865 All. F) e Regolamento per la direzione, configdbié collaudo dei lavori dello Stato,
emanato con R.D. 25 maggio 1895, n.350 nelle partiincompatibili con la citata Legge n° 109/94 e
s.m.
Legge 186/68 Obbligo dell’esecuzione a regola d'arte deglpiamti (CEI).
Legge 10/91- Norme per l'attuazione del piano energetico oaaie in materia di uso razionale
dell'energia, di risparmio energetico e di svilupgelle fonti rinnovabili di energia) e il DPR
26.8.1993, n° 412 e successive modificazioni (Ragehto recante norme per la progettazione,
l'installazione, l'esercizio e la manutenzione ldeignpianti termici degli edifici ai fini del
contenimento dei consumi di energia, in attuazidel€art.4, comma 4, della Legge 9.1.1991 n° 10.
Legge 109/94 Legge Quadro in materia di lavori pubblici cenrhodifiche introdotte dalla legge n°
216 del 2.6.1995 e dalla legge n° 415 del 18.11.98.
DPR 323/56- Norme per la prevenzione degli infortuni sul dew integrative di quelle generali
emanate con decreto del presidente della Repubifitds del 27/04/1955.
D.M.22-12-1958 Luoghi di lavoro per i quali sono prescritte pestari norme di cui agli art.329 e
331 del DPR.547/55.
D.M. 12-09-1959- Attribuzione dei compiti e determinazione deiedalita e delle documentazioni
relative all'esercizio delle verifiche e dei coflitrpreviste dalle norme di prevenzione degli irttoni
sul lavoro.
D.M. 01/12/75- Norme di sicurezza per impianti contenenti ladjucaldi sotto pressione, nonché
Circolari e Specificazioni in materia emanate dellCC e dall'lISPESL.
D.M. 18/05/1976- Attuazione della legge 584/75.
Legge 791/77- Responsabilita del costruttore.
DPR 524/82- Attuazione della direttiva CEE n° 77/576 perralvvicinamento delle disposizioni
legislative, regolamentari ed amministrative d&fati membri in materia di segnaletica di sicurezza
sul posto di lavoro e della direttiva CEE n° 79/@&h@ modifica gli allegati della direttiva suddetta
DPR 224/88- Responsabilita del costruttore.
D.L. 277/91- Valutazione dell’'esposizione al rumore dei latori nei rispettivi luoghi di lavoro.
DPR 447/91- Norme di attuazione delle direttive della L 4&/9
D.M. 20-02-1992- Approvazione del modello di dichiarazione di favmita alla regola d'arte di cui
all'art. 7 del regolamento di attuazione della &246/90.
D.M. 11-06-1992- Approvazione dei modelli dei certificati di ricoscimento dei requisiti tecnico-
professionali delle imprese e del responsabileiteca fini della sicurezza degli impianti.
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DL 626/94 - Attuazione delle direttive CEE 89/931/CEE, 8%BZEEE, 89/655/CEE, 89/656/CEE,
90/269/CEE, 90/270/CEE, 90/394/CEE, 90/679/CEHRjaidante il miglioramento della sicurezza e
della salute dei lavoratori sul luogo di lavoraiditi Decreti attuativi successivi.

DLs 242/96- Integrazione del DLs. 626/94.

Decreto 11/12/96 Applicazione del criterio differenziale per ghpianti a ciclo continuo.

DPR 551/99- Regolamento di modifica del DPR 412/93 in matedi progettazione, installazione,
esercizio e manutenzione degli impianti termicildedifici ai fini del contenimento dei consumi di
energia.

DPR 554/99- Regolamento di attuazione della citata Legge 99 _egge Quadro in materia di lavori
pubblici” e s.m.

DPR 412/93 - "Regolamento recante norme per la progettazidivestallazione, l'esercizio e la
manutenzione degli impianti termici degli edifidi fani del contenimento dei consumi di energia, in
attuazione dell'art. 4, comma 4, della legge 9 genh991, n. 10" e successive integrazioni.

DLgs n. 192/2005 Attuazione della Direttiva 2002/91/CE relatidaendimento energetico in edilizia.
Circolare Ministeriale su “Chiarimenti e precisazioni riguardanti le miitdaapplicative del decreto
legislativo 19 agosto 2005 n. 192, di attuazion#addirettiva 2002/91/CE relative al rendimento
energetico nell’edilizia.

DLs n. 311/2006- Disposizioni correttive e integrative del DLg321

Certificazioni di Istituti accreditati dall’'Unione Europea perdeestazioni dei componenti.
Raccomandazione UNI-CTlI R3/03 SC6“Prestazioni energetiche degli edifici. Climatizmne
invernale e preparazione acqua calda sanitariagiégienico-sanitari”.

DPR 15 novembre 1996, n. 660“Attribuzione delle marcature di rendimento eyetico”.

D.M. 22 gennaio 2008, n. 3% “Regolamento concernente l'attuazione dellalticl1-quaterdecies,
comma 13, lettera a) della legge n. 248 del 2 dren2005, recante riordino delle disposizioni in
materia di attivita di installazione degli impiaatlinterno degli edifici.
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Norme specifiche
UNI 10389- “Generatori di calore. Misurazione in opera @idimento di combustione”.
UNI 9182 - “Impianti di alimentazione e distribuzione dicaa fredda e calda. Criteri di progettazione,
collaudo, gestione”.
UNI 9615 - Calcolo delle dimensioni interne dei camini —fiDizioni, procedimenti di calcolo
fondamentali.
UNI 8199 - Seconda edizione del novembre 1988; collaudstaaudegli impianti di climatizzazione e
ventilazione.
UNI EN 1264 - 1- Riscaldamento a pavimento - Impianti e compadnebefinizioni e simboli.
UNI EN 1264 — 2- Riscaldamento a pavimento - Impianti e compdneriDeterminazione della
potenza.
UNI EN 1264 — 3- Riscaldamento a pavimento - Impianti e companebimensionamento.
UNI EN 1264 — 4- Riscaldamento a pavimento - Impianti e compadnenitallazione.
UNI EN ISO 38341:2006 — Requisiti di qualita per la saldatura fusione dei materiali metallici -
Criteri per la scelta del livello appropriato dgtesiti di qualita.
UNI EN ISO 38342: 2006 — Requisiti di qualita estesi
UNI EN ISO 3834-3: 2006 — Requisiti di qualita normali
UNI EN ISO 38344: 2006 — Requisiti di qualita elementari
UNI EN 10255 2007 — Tubi di acciaio non legato adatti perdkiatura e alla filettatura — Condizioni
tecniche di fornitura.
UNI EN 102161: 2005 — Tubi in acciaio non legato per impieghémperatura ambiente.
UNI EN 102162: 2008 — Tubi in acciaio non legato per impiegliemperatura elevata.
UNI EN 102163: 2005 — Tubi in acciaio legato a grana fine.
UNI EN 102164: 2005 — Tubi in acciaio non legato per impieglHiassa temperatura.
UNI EN 102165: 2005 — Tubi in acciaio inossidabile.
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Per gli impianti antincendio:

UNI 10779:2007— Impianti di estinzione incendi — Reti di idranrtiProgettazione, installazione ed
esercizio.

UNI 804 — Apparecchiature per estinzione incendi — Radquedtubazioni flessibili.

UNI 9487 — Apparecchiature per estinzione incendi — TubdZiessibili antincendio di DN 70 per
pressioni di esercizio fino a 1,2 MPa.

UNI EN 10255- Tubi di acciaio non legato adatti alla saldatirala filettatura — condizioni tecniche
di fornitura.

UNI EN 1452 — Sistemi di tubazioni di materia plastica per istribuzione dell’'acqua — Polietilene
(PE).

UNI EN 13244— Sistemi di tubazioni di materia plastica in pr@se interrati e non per il trasporto di
acqua per usi generali, per fognature e scari€tulietilene (PE).

UNI EN 671 — Sistemi fissi di estinzione incendi.

UNI EN 12845- Sistemi automatici a sprinkler — Progettazionstallazione e manutenzione.

Legislazione nazionale vigente applicabile agliismti in oggetto ed alle loro parti componenti
Normativa UNI applicabile agli impianti in oggetd alle loro parti componenti
Norme emanate dal CNR applicabili agli impiantbiggetto ed alle loro parti componenti

Circolari, raccomandazioni, ecc.
Legislazione Nazionale Vigente
Circolari esplicative emanate dal Ministero degtekni
Norme e prescrizioni del Comando dei Vigili del Eaderritorialmente competente;
Ogni altra prescrizione, regolamentazione o raccol@zione emanata da eventuali Enti ed applicabile
agli impianti in oggetto ed alle loro parti compatie
Raccomandazioni norme e prescrizioni localmentenateadalle Societa erogatrici dei servizi elettrico
telefonico, acqua e gas, e dagli Enti prepostiatjidanza ed alla sicurezza degli impianti;
Tabelle di unificazione UNI - CEI - UNEL
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PARTE TECNICA - DESCRIZIONE

16) IMPIANTO DI RISCALDAMENTO

Tale impianto comprende tutto quel complesso coatdi e razionale di materiali, macchinari ed
apparecchiature, progettato ed installato a redgidae, atto a realizzare ed a mantenere nelle
volumetrie servite, condizioni ambientali prestaéil

La potenzialita termica occorrente per gli ediaileterminata in base al D.P.R. 26 agosto 1993, n°
412 ed al DLs n. 311/2006, e riportata nelle relaizcalcolo.

Il progetto esecutivo degli impianti dovra essedatto in base alle seguenti prescrizioni tecniche:

** Condizioni termoigrometriche esterne:
Inverno secondo D.P.R. n°412 del 26/08/93 e sim. e

** Condizioni termoigrometriche ambiente:
Inverno + 20°C con 40% UR (min)

** Tolleranze su condizioni termoigrometriche:
Temperatura + 1°C

Umidita relativa

Inverno + 5%

** Ricambio naturale dell'aria (locali solo riscait) 0.3 ni/h x n ambiente

** Rumorosita massima consentita con impianti inZione all’interno dei locali: 38 dB (A)
17) IMPIANTO DI PRODUZIONE CALORE

SISTEMA DI PRODUZIONE ENERGETICA

In sostituzione delle due caldaie lesionate & ptaMiinstallazione di n°3 caldaie a condensazione
con bruciatore a gas integrato aventi potenza ebléme pari a 205 kW ciascuna e pressione
massima di esercizio pari a 6 bar; le caldaie saratomposte da uno scambiatore in lega
d’alluminio-silicio, superficie cilindrica del brumtore in acciaio inox, display con tastiera
incorporata che consenta la visualizzazione istexaalel funzionamento e dei codici dei guasti, da
un regolatore del flusso d’aria comburente e daterfaccia per comandare la caldaia con segnale
analogico da 0-10 V.

Le caldaie a condensazione dovranno inoltre avera garanzia di almeno 10 anni sullo
scambiatore e 5 anni sulle parti elettroniche.

La sequenza di funzionamento delle caldaie doviseresgestito dal sistema di regolazione
climatico di centrale (esistente) opportunamerpeogrammato, e gestito in funzione della lettura
delle temperature su mandata e ritorno impianto.

Lo scarico dei prodotti di combustione dovra aveemiei camini esistenti (n°2) con nuovi condotti
e raccorderie in acciaio inox e collegati agli sdardi raccolta condensa.
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DISPOSITIVI ACCESSORI PER CALDAIE
Pressostato di sicurezza di massima:

Il pressostato di sicurezza dovra essere del tiposoffietto che agisce sull'asta di comando detatto, e
avere le seguenti caratteristiche tecniche:

contatti in commutazione;

a riarmo manuale, omologato ISPESL;

campo di pressione: 1+ 5 bar;

pressione max: 15 bar;

temp. max fluido: 110 °C.

grado di protezione IP 40

Pressostato di sicurezza di minima:

Il pressostato di sicurezza dovra essere del tiposoffietto che agisce sull'asta di comando detatto, e
avere le seguenti caratteristiche tecniche:

contatti in commutazione;

a riarmo manuale, omologato ISPESL;

campo di pressione: 0,5+ 1,7 bar;

pressione max: 5 bar;

temp. max fluido: 110 °C.

grado di protezione IP 40

Termostato di regolazione:

Il termostato di esercizio dovra essere:
ad immersione, omologato ISPESL con contatto irorershe interrompe l'apporto di calore;
con bulbo sensibile attacco filettato su manicatgaldare 1/2" x 100 mm;
avere campo di regolazione: 0 °C + 90 °C;
avere potere di rottura dei contatti termostafiGi:A e 250 V.
grado di protezione IP 40

Termostato di sicurezza:

Il termostato di sicurezza dovra essere:

del tipo a sicurezza positiva e riarmo manualettaa fissa omologato ISPESL;

con bulbo sensibile con attacco filettato su mattica saldare 1/2" x 100 mm;

con temperatura di taratura: 95 °C

grado di protezione IP 40
Il numero dei termostati di sicurezza é evidenzgtiodisegni di progetto ed € in funzione dellagpatalita
del generatore di calore.
Qualora siano da installare due termostati di sizza potra essere installato un bitermostato oratdog
circuiti separati.

Collegamenti elettrici sicurezze:

Tutte le sicurezze ISPESL (termostati di sicurezgassostati di minima e di massima) e i termostati
regolazione dovranno essere collegati alla moesattiel generatore secondo le indicazioni del Gtiste
della caldaia.
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Valvola di sicurezza:

La valvola di sicurezza per ogni generatore dosseee:
del tipo a membrana con corpo e calotta in ottqoalificate e tarate a norme ISPESL;
sovrapressione max 10%;
scarto di chiusura max 20%.
pressione di taratura 3,5 bar
diametro 3/4”
portata di scarico 479,59 kg/h
Lo scarico della valvola di sicurezza dovra ristan ogni caso visibile e convogliato e non dovra
provocare danni alle cose o alle persone.

Vasi di espansione:

Dovranno essere del tipo chiuso, a membrana cadnacdtazoto, realizzati in lamiera d'acciaio ditéor
spessore opportunamente rinforzata, verniciataofoba membrana di divisione dovra essere in gomma
anticalore (EPDM) conforme alle norme DIN 4807 eaggraffata o saldata in atmosfera di gas inerte.

Il vaso d’espansione sul circuito acqua calda adaitlovra avere la membrana in butile.

| vasi dovranno essere prowvisti nel fondo infexidr una valvolina per il carico e lo scarico @eito.
Pressione di bollo: 500- 600 kPa

| vasi saranno in tutto rispondenti alle prescnzigelle vigenti norme e omologati ISPESL.

Valvola di intercettazione combustibile:

Dovra essere del tipo per gas metano conforme ditigttiva 97/23/CE del parlamento europeo e del
consiglio dell’'unione europea.

Installazione per ogni singola caldaia.

Corpo filettato 11/2 in ottone UNI EN 12165 CW617N
Molla in acciaio inox

Tenute in NBR

Temperatura di taratura 98°C

Capillare da 5m

Filtro regolatore gas a doppia membrana:

Installazione per ogni caldaia

Attacchi filettati 1"1/2, prese di pressione a nerldiNI 8978.
Regolazione e chiusura a norme UNI EN 88

Capacita filtranteE350mm

Classe di filtrazione: G2

Conforme Direttiva ATEX
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Giunto antivibrante per impianti gas e altri acoess
Attacchi filettati 1"1/2

Conforme norme UNI EN 676

Corpo AISI 316L

Raccordi fissi maschio FE37

Rubinetto porta manometro con pulsante di aperatacchi femmina-femmina

Manometro per gas, a membrana, 1/4”

18) SISTEMA DI PRODUZIONE E DISTRIBUZIONE SANITARIA
L'impianto di produzione sanitaria dovra essere ificeto come da schema di progetto,
sostituendo I'attuale scambiatore di calore a pa$esionato) e le pompe di carico.
Sul bollitore dovranno essere installate n°2 soddeilevamento temperatura, una nella parte
inferiore e I'altra nella parte superiore del lolle medesimo, e collegate al sistema di regolazion
e gestione.
Il nuovo scambiatore a piastre dovra una portataita non inferiore a 200kW. Lo scambiatore di
calore a piastre in acciaio inox potra essere igel saldobrasato oppure a piastre ispezionabili.
Dovranno comunque essere previsti raccordi portag@re saracinesche per operare il lavaggio
chimico senza effettuare lo smontaggio dello scatobé.
Le caratteristiche delle pompe di carico del batéte del primario scambiatore dovranno essere
verificate in funzione delle caratteristiche difaba e perdita di carico dello scambiatore indialla
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PARTE TECNICA - SCHEDE TECNICHE E PRESCRIZIONI

19) COLLETTORI DI DISTRIBUZIONE CENTRALE TERMICA
| collettori presenti nel locale centrale termi@avichnno essere ripristinati e riverificati alla i in
pressione. Inoltre dovranno essere ripresi glfagai lesionati ed eventualmente ricostruiti.

20) ELETTROPOMPE
Tutte le pompe installate sullimpianto, ad esaus di quelle su parti di impianto modificato
(circuiti caldaie e circuiti produzione sanitarialpvranno essere sostituite con pompe aventi le
medesime caratteristiche di quelle originarie.

21) IMPIANTI DISTRIBUZIONE FLUIDI
IMPIANTO IDROSANITARIO

Il ripristino dell'impianto idrosanitario comprendia sostituzione di tutte le tubazioni in multistra
installate nelle distribuzioni a partire dal locakntrale termica.

Le tubazioni di adduzione dell’'acqua dovranno esskal diametro esistente e necessario per gardatire
regolari alimentazioni ai vari apparecchi, con démm minimo per alimentazione di una sola utenzy/2ll.

L’esecuzione degli impianti suddetti dovra garanté seguenti specifiche tecniche:

Portata minima ai rubinetti di erogazione:

lavabo 0,101/s
bide 0,10 /s
doccia 0,151/s
vaso con cassetta 0,101/s

Nel dimensionamento delle reti secondarie e priendridistribuzione dell’acqua fredda potabile, eatt
consumo ed eventuale ricircolo non devono essgrerate le seguenti velocita massime di scorrimdato
fluidi;

diramazioni secondarie dalle colonne alle singtilezazioni da0,8a0,9m/s
colonne montanti e reti secondarie entro contrdsatiire di piano dalal2m/s
montanti nei cavedi principali e maglie idriche p&ini tecnici dal5a1,8m/s
collettori primari di alimentazione 2mls

- Calcolo delle portate di acqua contemporanee

Al fine del calcolo delle portate di acqua contenapea, ci si deve attenere alla percentuale di
contemporaneita in funzione del numero di appaiieselviti, derivante in mancanza di precise norme
diverse, dalla seguente tabella:
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n. Apparecchi serviti % contemporaneita

finoa 2 100
finoa3 80
finoa4 70
finoa 6 60
finoa 10 50
fino a 16 40
fino a 33 30
fino a 55 25
fino a 110 20
fino a 150 18

con interpolazione lineare per n. di apparecchinyoortato

Le reti di scarico non sono oggetto di intervento

22) IMPIANTO ANTINCENDIO
Tubazioni

Caratteristiche secondo norma UNI 9489

Le tubazioni devono essere, come minimo, PN 10.

Nei tratti fuori terra si devono utilizzare:

Tubi di acciaio con legato conformi alla UNI EN B&2005 (serie media) se filettati oppure alla U
10224:2003. | raccordi, le giunzioni ed i pezzicpk relativi devono essere in acciaio o ghisafoomi alle
rispettive norme vigenti,

Nei tratti interrati si devono utilizzare:

Tubi di acciaio non legati conformi alla UNI EN IBR2003, esternamente protetti contro la corrosione
modo idoneo,

Tubi di altri materiali, purché presentino cardftiiche di resistenza meccanica e alla corrosidmerzo
equivalenti a quelle dei materiali di cui ai puptiecedenti e a condizione che tali caratteristisiaeno
provate da certificazioni oppure che i tubi stessino conformi a specifiche normative.

| raccordi, le giunzioni ed i pezzi speciali devagsere idonei per il tipo di tubazione utilizzatoonformi
alle eventuali norme vigenti.

Gruppo valvola di controllo e di allarme a seccoip®mianto di spegnimento automatico

Valvola di allarme a secco composta da:
- valvola di allarme a secco flangiata
Valvola a secco
Valvola intercettazione a farfalla
Trim di attivazione
Accessori per trim
Trim mantenimento aria in rete
Gong idraulico
Acceleratore completo di accessori di montaggio
Pressostato ad un contatto di impianto attivatassé pressione rete aria.
manometro acqua a valle
manometro acqua a monte
valvola di drenaggio
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23) MESSA IN FUNZIONE, PROVE DI ACCETTAZIONE

Prove di messa in funzione

Tutti gli impianti devono essere collaudati idrastamente per una durat@n minore di 4 had una
pressione non minore di 15 bar oppure 1,5 volteréssione massima a cui sara sottoposto I'impianto,
(entrambe misurate sulle valvole di controllo deipianto), a seconda di quale sia la maggiore.

Qualsiasi guasto rilevato, come una deformaziomengeente, rottura o perdita, deve essere rimodao e
prova ripetuta.

Si deve prestare attenzione affinché nessun compemell'impianto sia sottoposto ad una pressiane p
alta di quella raccomandata dal fornitore.
Documenti e certificazione di ultimazione lavori

L'installatore dell'impianto deve fornire all’utemtjuanto segue:

a) certificazione di ultimazione che dichiari chienpianto € conforme a tutti i requisiti applicabdlla
presente norma, oppure fornisca le informaziomigihii scostamento dai requisiti;

b) raccolta completa delle istruzioni di funzionantmee i disegni come effettivamente costruito (a#th
compresa l'identificazione di tutte le valvole eustenti utilizzati per la prova e il funzionamergoun
programma di ispezione e controllo per I'utiliza&to

24) ISOLAMENTO TERMICO

RIVESTIMENTO ISOLANTE PER TUBAZIONI

Tutte le tubazioni convoglianti acqua calda dovmressere coibentate con materiali idonei, aventi
conducibilita termica a 50°C non maggiore di 0,04/{mK).

Gli spessori previsti dovranno risultare confortfingt. 12 D.M. 28/06/1977, n° 1052.

COIBENTAZIONE TERMICA ED ANTISTILLICIDIO

Tutte le tubazioni convoglianti acqua potabile fadnonche tutto il relativo valvolame, dovranneesze
coibentate con isolante tubolare in caucciu vipilgintetico a cellule chiuse avente conducibikgartica a
0°C non maggiore di 0,04 W/(mK).a reazione al fudcolasse I.

Sono previsti i seguenti spessori:

fino a diam.1"1/2 S=9mm

oltre diam.1"1/2 s =13 mm

L’isolante tubolare dovra essere posto in opera, @\possibile, infilandolo sulle tubazioni dalleshita
libera e facendolo quindi scorrere sul tubo stekaogiunzione tra i vari tubolari sara effettuatand’'uso
dell'apposito adesivo fornito dalla casa costragtriell'isolante.

Nei casi in cui la posa in opera sopradescrittasiampossibile e comunque nel caso dell'isolantastre, si
dovranno tagliare i tratti tubolari di isolante tptudinalmente, applicarli sulle tubazioni e satlardue
bordi con I'adesivo.

A giunzioni effettuate (sia trasversali che londihali) sulle stesse dovra essere applicato I'ajpposstro
adesivo.

Deve essere curata con rigore l'assoluta contindgdia coibentazione termica sugli appoggi, negli
attraversamenti di solai e di pareti, al fine ditae la condensazione del vapore acqueo atmosfsulte
tubazioni stesse.

L’isolamento in corrispondenza di eventuali flardpe/ra consentire la rimozione dei bulloni senzanggn
giare il rivestimento e I'isolamento delle valvaleve previsto deve venire eseguito fino al prerpisto

La posa delle tubazioni e delle relative coibemtaiznei tratti sotto pavimento dei balconi (collegati tra
caldaie e rispettivi alloggi) dovranno essere egiegecondo lo schema di progetto, ponendo cioe le
tubazioni del circuito sanitario tra le due tubazidell'impianto di riscaldamento e posando quindiunico
strato di coibentazione da 15mm che inglobi le jaatibazioni.
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25) RETI DI ADDUZIONE ACQUA POTABILE

TUBI DI PVC-U DESTINATI ALLA ADDUZIONE DI ACQUA POT ABILE E FLUIDI
ALIMENTARI IN PRESSIONE CONFORMI ALLA NORMA UNI EN 1452

Oggetto della fornitura

Tubi di PVC-U, esenti da cariche plastificanti, tilesti al convogliamento di acqua potabile, idoa#a
realizzazione di reti acquedottistiche interrateira@ianti irrigui, prodotti in conformita alla nommUNI
EN1452, al DM 06/04/2004 n.ro 174 “Regolamento esnente i materiali e gli oggetti che possono esser
utilizzati negli impianti fissi di captazione, ttamento, adduzione e distribuzione delle acquerdsstal
consumo umano”.

Requisiti della materia prima

La miscela impiegata per la fabbricazione dei tidia fornitura deve essere conforme a UNI EN14%2+1
essere costituita da PVC, cariche inerti, coloreLR®11, stabilizzanti ed altri additivi nelle quiaat
strettamente necessarie atte a facilitare le ojmavadi estrusione, garantendo comunque la stabilélle
caratteristiche del polimero sia in fase di lavarae, sia durante la vita utile del manufatto.

La miscela impiegata deve possedere documentazitan@arte di laboratorio riconosciuto, attestamte i
valore di MRS (Minimum Required Strength5 MPa a 50 anni.

Requisiti dei tubi
| tubi devono essere conformi a UNI EN1452-2 e @@l convogliamento di fluidi in pressione, acooiid
impianti d’irrigazione e trasporto di fluidi alimtari.
| tubi sono a bicchiere con guarnizione a tenutdcehiere ad incollaggio o ad estremita lisce aifoin
barre di lunghezza commerciale di sei metri incliigicchiere.
Devono riportare in maniera visibile e indelebite deguente marcatura minima secondo la normativa di
riferimento:

nome del fabbricante

Marchio di Qualita del prodotto

numero norma di riferimento UNI EN1452

materiale PVC-U

Diametro esterno e spessore

Pressione nominale PN

data di produzione, n.ro lotto, n.ro turno, n.@fita

Requisiti delle giunzioni bicchiere/guarnizione

Le giunzioni bicchiere/guarnizione, devono essalieda garantire la tenuta idraulica in esercizla tenuta
alle eventuali depressioni che occorressero suitaled essere tali da permettere la massima teeldci
posa nella massima sicurezza.

Le guarnizioni devono essere conformi alla normd BN 681/1.

Il produttore di tubi deve documentare I'esito piesi dell’avwenuto collaudo del sistema
bicchiere/guarnizione, come prescrive la normafeiimento eseguito secondo:

a) EN ISO 13844 Guarnizioni elastomeriche per giarticchiere per I'uso con tubi di PVC-U — Metodio
prova per la tenuta a pressioni negative;

b) EN ISO 13845 Guarnizioni elastomeriche per giartticchiere per I'uso con tubi di PVC-U — Metod
di prova per la tenuta alla pressione interna @adtedsione angolare del giunto.

Sistema qualita e certificazioni

a) La ditta produttrice deve essere in possessertificati di conformita alle norme UNI EN 1SO 9D@el
proprio Sistema Qualita Aziendale, rilasciati semriJNI CElI EN 45012 da societa di certificazione
riconosciute e accreditate Sincert.
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b) La ditta produttrice deve essere in possessertdificati di conformita del prodotto (marchio glualita)
alla norma di riferimento, rilasciato secondo UNEIEN 45011 da societa di certificazione riconoteig
accreditate Sincert.

c) | tubi devono essere forniti accompagnati daudwntazione del produttore relativa ai collaudilelel
giunzioni bicchiere/guarnizione, come riportato paragrafo precedente, e attestanti I'esito pasitiglle
prove stesse.

Modalita di posa in opera e collaudo

a) L'impresa appaltatrice deve installare le tuth@zili questo capitolato attenendosi ai requigtiadnorma
ENV 1452-6 e operando con la migliore “regola dart

b) L'impresa appaltatrice deve collaudare la camdot cantiere, sotto la supervisione della Diregio
Lavori, in ottemperanza al Decreto del Ministero davori Pubblici del 12/12/1985 e secondo i metodi
previsti dalla norma UNI EN 805.

26) RIDUTTORE DI PRESSIONE CON MANOMETRO
Riduttore di pressione a sede compensata. Attditettati a bocchettone.
Corpo in lega antidezincificazione. Sede e filtr@atciaio inox. Membrana e guarnizione di tenutiBR.
Tmax d'esercizio 70°C.
Pmax a monte 25 bar.
Campo di taratura pressione a valle da 0,5 a 6 bar.
Superfici di scorrimento rivestite a caldo con PTFE
Cartuccia con membrana, filtro, sede ed otturastraibile per operazioni di manutenzione.
Con manometro

27) RUBINETTI A MASCHIO IN BRONZO
Saranno del tipo pesante senza premistoppa ednaviaiseguenti caratteristiche:
corpo in bronzo
maschio in bronzo
premistoppa in bronzo
tenuta del premistoppa con guarnizioni in ambiente
prigionieri e dadi del premistoppa in acciaio
attacchi a manicotto filettato gas, PN 10

28) SALDATURE
La saldatura in cantiere dei giunti a sovrapposiifgiunti a bicchiere cilindrico o sferico) o dista delle
tubazioni di acciaio deve assicurare, oltre temraulica, I'efficienza nelle normali condizioni cbllaudo e
di esercizio. Si richiedono percio:
-materiale base atto ad essere saldato con il giroeato adottato;
-materiale d'apporto con caratteristiche meccancteguate a quelle del materiale base;
- procedimento di saldatura appropriato;
-preparazione, esecuzione e controlli della satdatideguati al procedimento adottato ed alla inamaa
della condotta;
- saldatori qualificati.
La realizzazione dei giunti saldati in cantiereasattenuta, di norma, per fusione ed apporto diegral
carbonio, 0 a bassa lega, normalmente con saldataraale all'arco elettrico con elettrodi rivestitiel
caso di tubazioni di spessore piccolo (S=3,2 mmdi @iccolo diametro (DN 80 mm) sara usato il
procedimento al cannello ossiacetilenico. Le saltlate motosaldatrici, le linee elettriche di Emamento
e gli accessori relativi dovranno essere manteshutante tutta la durata del lavoro in condizioni t&a
assicurare la corretta
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esecuzione e la continuita del lavoro nonché larsiza del personale. Gli elettrodi rivestiti paldatura
manuale ad arco dovranno essere omologati secertabélle UNI 5132. Per i giunti a bicchiere ciliid
e sferico, prima del loro accoppiamento, le esti@méformate a causa di danneggiamenti subiti deirian
trasporto dovranno essere ripristinate, normalme@néyio adeguato riscaldo della zona interessaga. L
saldature dovranno essere effettuate con temparatmbiente uguale o superiore a +15 gradi °C; per
temperature piu basse dovra eseguirsi un opponeadscaldo; inoltre si evitera di effettuare salde
gquando le condizioni atmosferiche per pioggia,gfanmnidita, vento, siano aggiudicate, dal Diretibee
Lavori pregiudizievoli per la buona esecuzione eleldature stesse. | saldatori terranno gli eldittda
impiegare negli appositi fornetti riscaldatori adautemperatura di 4@0°C. Il preriscaldamento si rende
necessario se la temperatura ambiente e inferief&’@ e in ogni caso per tubi di spessore supeao8e
mm.; esso potra essere effettuato con fiamma duggae tipo (bruciatori a gas propanici, ecc.)@uizione
0 con resistenze elettriche.
Dovranno essere impiegati saldatori qualificatiosetd le specifiche seguenti, per i procedimentilie g
elettrodi per i quali hanno conseguito la qualifica
- per saldatura manuale ad arco con elettrodi titiesecondo le norme UNI 4633 (classificazione e
qualifica dei saldatori elettrici per tubazionictaio dolce o a bassa lega);
- per la saldatura ossiacetilenica, secondo le addNl 5770 (classificazione e qualifica dei saldiato
ossiacetilenici).
Tecnica operativa.
Solitamente i tubi, quando cio sia possibile perdaformazione del terreno e per la loro dispoitébilelle
attrezzature, vengono accostati e saldati fradgpoee d'opera.
Per la buona riuscita delle giunzioni all'arco teled si deve, in relazione allo spessore dei pdazsaldare
ed al tipo di saldatura, studiare quale sia il man@u conveniente di passate per ogni cordordiaihetro
pit conveniente dell'elettrodo per ogni passata,@u conveniente velocita di avanzamento delldatare
che si deve adottare, anche in relazione al netesaffreddamento. In particolare:
-per la saldatura di testa, quando questi tubi go@s0 ovalizzazioni 0 comungque un eccessivo
disallineamento anche locale delle superfici irgersi dovra usare un accoppia tubi interno o estein
allineamento che non dovra essere tolto prima zhetata eseqguita la prima passata, avente unhdung
totale non inferiore al 50% della circonferenza tidbo e comunque uniformemente distribuita sulla
circonferenza stessa;
- le estremita da saldare devono essere predispost®do appropriato e comungue liberate da ruggine
tracce di bitume, scaglie ed impurita varie, in mdd presentare il metallo perfettamente nudo;
- lo spessore del cordone di saldatura deve esgseegola non inferiore a quello del tubo e preasmun
profilo convesso (con freccia variante fra 1:2 msefza soluzione di continuita;
- la sezione dei cordoni deve essere uniforme lertasuperficie esterna regolare, di larghezzaauet
senza porosita e senza altri difetti apparenti;
- i cordoni di saldatura devono essere eseguith@tio da compenetrarsi completamente col metalle bas
lungo tutta la superficie di unione;
- la superficie di ogni passata, prima di eseggirella successiva deve essere ben pulita e libdedla
scorie mediante leggero martellamento ed accupaizzslatura,;
- gli elettrodi debbono essere scelti di buona itua di adatte caratteristiche, in modo da cofsenna
regolare ed uniforme saldatura, tenendo preserdeilahnetallo d'apporto deve risultare di caratterise
meccaniche il piu possibile analoghe a quelle dethito base:

con R = 450550 N/mmq A24% (A = allungamento minimo)
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29) STAFFAGGI
Tutti gli staffaggi, i sostegni e gli ancoraggi #sinti dovranno essere per quanto possibile dnéti e
comunque, se modificati o sostituiti, dovranno es&seguiti in profilati di acciaio al carbonio FE&ncati
a bagno caldo, sendzimir o elettroliticamente fissaldamente alle strutture senza arrecare damueste
ultime. E in particolare vietato il fissaggio tramisaldatura degli staffaggi e dei sostegni a esdint
strutture metalliche dell'edificio.
Dovranno essere realizzati in modo da eseguirénfanie e rapidamente strutture di sostegno gualetse,
mensole e strutture autoportanti sul posto di llzsti@ne. | collegamenti e gli ancoraggi vanno esig
tramite organi meccanici zincati quali dadi e boi)darre filettate, ecc,
Gli staffaggi ed i sostegni delle tubazioni dovramssere di tipo prefabbricato in serie.
Tubazioni non guidate
Il sostegno delle tubazioni, che non necessitaressére "guidate”, dovra di norma avvenire salverda
prescrizione, mediante collari pensili con giunteriso ove necessiti evitare la deformazione dbhara
filettata in conseguenza della dilatazione linedosuta alla escursione termica (tubazioni acqudajal
senza giunto sferico per le altre tubazioni.
| collari in acciaio zincato dovranno essere caatedi barre filettate e bulloni anch'esse in accencato, e
di profilato in gomma per insonorizzare le tubaziee evitare la trasmissione di calore.
Tubazioni guidate
Le tubazioni convoglianti i fluidi caldi per le glu@ indispensabile garantire la corretta compeiosazdelle
dilatazioni termiche dovranno essere opportunamegigdate” in modo da consentire il corretto
funzionamento dei compensatori di dilatazione d@thes/spinte e deformazioni anomale.
Tali tubazioni dovranno essere sostenute mediante:
idonee slitte di scorrimento che garantiscano iiicoastatico e dinamico della tubazione oltre alla
resistenza del calore ad una temperatura contin@40iC, con un coefficiente d'attrito statico (di
primo distacco) 0 di 0,18 ed un coefficiente d'attrito radentedi 0,14, con una durezza di
scorrimento di 150 N/mm2 e una conduttivita term@&3 W/(m K)
collari chiusi prowvisti di isolazioni termiche Bilicone o in resine sintetiche per le temperatigie
fluidi convogliati collegati tramite le slitte penezzo di barre o tubi filettati con opportuna dizia
per permettere una corretta isolazione della tolngzi
Dimensionamento e posa
| supporti e gli staffaggi dovranno essere dimeamatioconsiderando il peso proprio, il peso dellgaizioni
piene di acqua ed il peso dell'isolamento e lets@tatiche e dinamiche secondo le normative EN8Q.34
| supporti e gli staffaggi dovranno essere spamiathodo da evitare sovraccarichi alle strutturifetificio
e spinte anomale ai bocchelli delle apparecchiatottegate alle reti di tubazioni. L'Appaltatorevedd
fornire alla D.L., per verifica ed approvazione,ttéu le certificazioni e diagrammi relative al
dimensionamento delle strutture (calcolo delle dre@ momenti flettenti) relativo ai carichi statkd alle
spinte direzionali gravanti sulle strutture delfieib per le staffe principali.
La spaziatura dovra essere tale da evitare inflesapprezzabili alle tubazioni supportate.
Normativa di riferimento DIN 1988-2
La tabella non & applicabile nei casi in cui vadydilange, filtri od altre apparecchiature creirarichi
concentrati fra due punti di staffaggio.
Supporti aggiuntivi dovranno essere previsti insgimita di valvole, cambiamenti di direzione odrialt
apparecchi che possono dar luogo a flessioni.ihsHlllazione di compensatori di dilatazione i souip
saranno realizzati secondo le raccomandazioni dsirtore interponendo ove necessario le guide di
scorrimento per consentire il corretto funzionaroed#i compensatori stessi.

Pag.31/48



Il sovraccarico permesso dalle strutture dell'ettifipotra porre dei limiti alla posizione degli fftqygi, in
contrasto con la tabella di cui sopra.

In questo caso prevarranno i limiti dovuti allaugtinra dell'edificio fatto salvo che non dovra esssuperata
la distanza massima assegnata dalla tabella.

L'Appaltatore dovra presentare alla D.L. campiorali tutte le tipologie di staffaggio per appraeaze
prima della costruzione e sara tenuto ad effetfismeza richiedere extracompensi, eventuali mduafiche

la D.L. riterra di far apportare, in accordo cdppaltatore.

Le tubazioni da isolare dovranno essere suppocitecollari chiusi collegati a barre o tubi filaitahe
permettano la posa del materiale isolante. | dallavranno garantire I'annullamento del ponte teomiel
caso di tubazioni convoglianti acqua refrigeragaotabile fredda onde evitare la formazione di coisdee

lo stillicidio mediante gomma in SBR/EPDM resisterdlle intemperie, all'ozono e all'invecchiamento
conforme alle norme DIN 53508 e 53509 oppure nsbadi acqua refrigerata tramite gusci in schiuma
poliuretanica, avente una densita di 250 kg/m3 vdcoefficiente di resistenza del poliuretano alla
permeabilita del vapore acqueo con un valore medi®10 (DIN 52615)

Gli staffaggi ed i supporti saranno realizzati estpin opera in modo da non comprimere o danneggiar
I'isolamento.

Per il fissaggio su pareti e strutture in calcesto) ove non siano gia state predisposte allo ssboptture
metalliche dalle opere civili, dovranno essereiz#dti esclusivamente tasselli ad espansione aisllegn

muratura a zanche murate.

Tutti i sistemi di ancoraggio dovranno essere apgifodalla D.L. prima dell'inizio dei lavori meditn
campionatura.

Sara permesso staffarsi alle strutture in calceatrgprecompresso solo se predisposte allo scopeveap
documentazione scritta del costruttore sulla posizidei ferri.

| punti fissi dovranno essere realizzati con celldrfissaggio sulla tubazione e tiranti fissabdn bulloni a
staffe saldamente murate per bloccare la tubaaionitti i vincoli di liberta. L'Appaltatore dovrfornire

alla D.L., per verifica ed approvazione, tutte étiicazioni e diagrammi relative al dimensionartwedei

punti fissi e relativi calcoli delle dilatazionispinte assiali convergenti sul punto fisso.

NB: Per quanto riguarda gli impianti antincendicaiati e sprinkler gli staffaggi dovranno esserdizeati
come specificato nelle norme UNI 10779 e UNI EN428

30) TUBAZIONI IN ACCIAIO NERO SENZA SALDATURA
Le tubazioni saranno della serie UNI EN 10255, gesaldatura. Le giunzioni saranno ottenute con
saldature autogene o con flange a seconda dei tliaamdelle necessita di funzionamento.
La posa in opera delle tubazioni dovra essere fattaodo da evitare qualsiasi trasmissione di ruraor
vibrazioni alle strutture; le tubazioni incassatei fmuri 0 nei pavimenti dovranno essere isolate
termicamente.
Dovranno essere rispettate le pendenze per anvatutale sfogo dell’aria verso I'alto e lo scarémdl’acqua
verso il basso; i sostegni delle tubazioni sarammgrofilato di acciaio con appoggi mediante pattin
scorrevoli assialmente.
| sostegni dovranno essere tali da poter isolareiteamente le tubazioni in corrispondenza degfifatai;
le eventuali raccorderie saranno in ghisa malleadibordi rafforzati, atte a resistere senza defvioni
permanenti alle pressioni idrauliche di prova.
Le flange saranno di tipo e di dima corrispondefénpiego secondo le norme UNI e le curve saradino
tipo stampato in acciaio per i diametri superidriLldl/4; per i diametri inferiori sono ammesse lene
piegate a freddo. Non sono ammesse le curve apttizi
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Le tubazioni dovranno essere spazzolate esternanwemt cura prima della verniciatura antiruggine; le
scorie interne dovranno essere eliminate primandeitaggio.

Alla fine del montaggio le reti dovranno essereitputon soffiaggi di aria compressa e con lavaggio
prolungato, provvedendo ad opportuni scarichi nitpbassi.

Tutte le tubazioni dovranno essere scaricabilipwiti piu bassi e gli scarichi dovranno essere ragipa
portati ad imbuti di raccolta collegati a pozzatpavimento.

Il diametro minimo da impiegare e il 1/2".

Staffaggi

Tutti gli staffaggi, i sostegni dovranno esseregagein profilati di acciaio, fissati saldamentkeastrutture
senza arrecarvi danno; gli staffaggi ed i sostegtle tubazioni potranno essere di due tipi:

prefabbricato in serie (collari regolabili, pensglinon)

costruiti in officina con profilati in acciaio.

Saranno da preferirsi gli staffaggi di cui al pudtonel caso che vengano utilizzati gli staffagljicui al
punto 2, le tubazioni dovranno presentare un opportdistanziatore (a sella, oppure a “T"), saldata
tubazione; i sostegni dovranno essere tali da petéare termicamente, senza soluzione di continué
tubazioni in corrispondenza degli staffaggi.

Particolare cura dovra essere posta nella realmzadi staffaggi a sostegno di tubazioni installiat vista,
tali da garantire un buon effetto estetico.

Per le tubazioni di diametro maggiore a DN5O, iggarfi scorrevoli saranno del tipo a rullo; sia lédg, che

gli appoggi scorrevoli, dovranno essere realizmatnodo tale da consentire il solo spostamentcabessid
impedire ogni spostamento laterale; dovranno, comen essere previsti in prossimita di valvole,
cambiamenti di direzione o apparecchiature chegmmssriginare delle flessioni.

L'interasse dei sostegni, delle tubazioni orizzibontasiano essi singoli o per pitu tubazioni
contemporaneamente, dovra essere quello indicdla sieguente tabella in modo da evitare qualunque
deformazione dei tubi.

Diametro esterno tubo Interassi appoggi
damm17,2 amm?21,3 cm 180
da mm 26,9 amm 33,7 cm 230
dammi42,4 amm48,3 cm 270
da mm 60,3 amm 88,9 cm 300
damm101,6 amm114,3 cm 350
damm 139,7 amm 168,3 cm 400
damm?219,1 amm 273 cm 450
oltre mm 323,9 cm 500

E facolta della Committente richiedere che tuttetubazioni di qualsiasi diametro e per ogni cirauit
installato vengano staffate singolarmente e trasotgegni a collare con tiranti a snodo, regolatdtati di
particolari giunti antivibranti in gomma.

Dilatazioni delle tubazioni

Tutte le tubazioni dovranno essere montate in narda permettere la libera dilatazione senza icphkr
che possano lesionarsi o danneggiare le struttuemabraggio prevedendo, nel caso, l'interposizidne
idonei giunti di dilatazione atti ad assorbire ¢dlecitazioni termiche.

| punti di sostegno intermedi fra i punti fissi damno permettere il libero scorrimento del tubo.

Giunzioni

| tubi potranno essere giuntati mediante saldatagordi in ghisa malleabile o mediante flange.

Nella giunzione tra tubazioni ed apparecchiatumr(pe, macchinari in genere) si adotteranno giumzibn
tipo smontabile (flange, bocchettoni a tre pezzi).
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E facolta della Committente richiedere che le gionizsiano tutte flangiate.

Le flange dovranno essere dimensionate per unaipresdi esercizio non inferiore ad una volta ezada
pressione di esercizio dell'impianto (minimo congerPN10).

Pezzi speciali

Per i cambiamenti di direzione delle tubazioni, pederivazioni, per le riduzioni e per le giunzion
genere dovranno essere impiegati raccordi in ghedéeabile per tubazioni unificati come da tab&ll.
Raccordi antivibranti

Le tubazioni che debbano essere collegate ad aqmbeaéure che possano trasmettere vibrazioni diroei
meccanica alle parti fisse dell'impianto dovranaseee montate con l'interposizione di idonei gietdstici
antivibranti, raccordati alle tubazioni a mezzorgioni smontabili (flange o bocchettoni).

Pendenze, sfiati aria

Tutti i punti alti della rete di distribuzione deltqua che non possano sfogare l'aria direttamente
nellatmosfera, dovranno essere dotati di barilattiondi bombati, realizzati con tronchi di tubollele
medesime caratteristiche di quelli impiegati pecdstruzione della corrispondente rete, munitilio di
valvola di sfogo aria, intercettabile mediante wédva sfera, o rubinetto a maschio riportato adzal
d'uomo, oppure di valvola automatica di sfiato sexmgon relativa intercettazione.

Nei tratti orizzontali le tubazioni dovranno avergadeguata pendenza verso i punti di spurgo aria.
Verniciatura

Tutte le tubazioni e gli staffaggi in ferro nerovdanno essere puliti, dopo il montaggio, con spkzzo
metallica in modo da preparare le superfici pesuecessiva verniciatura di protezione antiruggmeuale
dovra essere eseguita con due mani di vernicdfdrelnte colore.

E facolta della Committente richiedere che gli fsigdi e le tubazioni siano verniciati con due mdni
vernice a smalto di colore a scelta della D.L.

Targhette e colorazioni distintive

Tutte le tubazioni dovranno essere contraddistifde apposite targhette che indichino il circuito di
appartenenza, la natura del fluido convogliato @rezione del flusso.

| colori distintivi saranno quelli indicati nell&guente tabella:

acqua fredda verde
acqua calda rosso
acqua fredda o calda alternativamente verde-rosso

Diverse tonalita dello stesso colore dovranno iadidiverse temperature di uno stesso fluido.
Il senso di flusso del fluido trasportato sara ¢ath mediante una freccia situata in prossimitacdésre
distintivo di base.

31) TUBAZIONI IN ACCIAIO ZINCATO SENZA SALDATURA
Le tubazioni per I'acqua d'acquedotto e per I'acaquiaolcita per il riempimento degli impianti dovran
essere del tipo senza saldatura, in acciaio zimm@tdegato, conformi alle serie UNI 10255:2005.
Tutte le tubazioni dovranno essere marcate pelivithuazione della serie di appartenenza.
Lunghezza delle verghe compresa tra 4 e 7 m.,naisér dilettabili.

| diametri e gli spessori delle tubazioni saranseduenti:

Diametro Diametro Spessore Massa
nominale esterno parete Convenzionale
DN mm mm Kg/m
max - min
10 (3/8") 17,5 16,7 2,3 0,839
15 (1/2") 21,8 21,0 2,6 1,21
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20 (3/4") 27,3 26,5 2,6 1,56
25(1") 34,2 33,3 3,2 2,41
32 (1 1/4" 42,9 42,0 3,2 3,10
40 (1 1/2") 48,8 47,9 3,2 3,56
50 (2" ) 60,8 59,7 3,6 5,03
65 (2 1/2") 76,6 75,3 3,6 6,42
80 (3" ) 89,5 88,0 4,0 8,36
100 (4" ) 115,0 113,1 4,5 12,2

Preparazione

Prima di essere posti in opera tutti i tubi dovi@ressere accuratamente puliti ed inoltre in fase di
montaggio le loro estremita libere dovranno esgmxette per evitare lintromissione accidentale di
materiali che possano in seguito provocarne |'agine.

Ubicazione

Le tubazioni interrate dovranno essere alloggiateoeapposito cunicolo con coperchio di chiusurajpb
prefabbricato in cemento o laterizio e dovrannorarer distanziate dalle loro pareti mediante apposit
supporti metallici. | cunicoli dovranno essere aéire

Le tubazioni correnti allinterno dei fabbricati wilanno essere montate in vista o entro strutture
completamente ispezionabili (cavedi, controsoffétc..).

Quando espressamente indicato in capitolato € asariésstallazione delle tubazioni sotto traccia. (e
allacciamenti terminali) o0 entro cassonetto (eforome montanti secondarie).

Tutte le tubazioni installate all'esterno dell'edd saranno staffate mediante carpenteria zinaab@agno
dopo la lavorazione.

L'eventuale bulloneria utilizzata per 'assemblagipvra essere in acciaio inox.

Staffaggi

| supporti per le tubazioni saranno eseguiti cdle 21 mensola di acciaio.

La distanza fra i supporti orizzontali dovra esseafcolata sia in funzione del diametro della tidae
sostenuta che dalla sua pendenza al fine di evitafermazione di sacche dovute all'inflessioneladel
tubazione stessa.

| collari di sostegno delle tubazioni dovranno esseotati di appositi profili in gomma sagomata con
funzione di isolamento anticondensa.

L'interasse dei sostegni, delle tubazioni orizzibntsiano essi singoli o per piu tubazioni
contemporaneamente, dovra essere quello indicdta sieguente tabella in modo da evitare qualunque
deformazione dei tubi.

Diametro esterno tubo terasse appoggi
damm 17,2 amm 21,3 cm 180
damm 26,9 amm 33,7 cm 230
damm 42,4 amm 48,3 cm 270
damm 60,3 amm 88,9 cm 300
damm 101,6 amm 114,3 cm 350
damm 139,7 amm 168,3 cm 400
damm 219,1 amm 273 cm 450
oltre mm 323,9 cm 500

E facolta della Committente richiedere che tuttetubazioni di qualsiasi diametro e per ogni cirauit
installato vengano staffate singolarmente e trasotegni a collare con tiranti a snodo, regolatdtati di
particolari giunti antivibranti in gomma.

Dilatazioni delle tubazioni
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Tutte le tubazioni dovranno essere montate in marda permettere la libera dilatazione senza icphkr
che possano lesionarsi o danneggiare le struttuemabraggio prevedendo, nel caso, l'interposizidne
idonei giunti di dilatazione atti ad assorbire ¢dlecitazioni termiche.

| punti di sostegno intermedi fra i punti fissi damno permettere il libero scorrimento del tubo.
Giunzioni

| tubi potranno essere giuntati mediante raccardhisa malleabile o mediante flange.

Nella giunzione tra tubazioni ed apparecchiatumr(pe, macchinari in genere) si adotteranno giumzibn
tipo smontabile (flange, bocchettoni a tre pezzi).

E facolta della Committente richiedere che le gionizsiano tutte flangiate.

Le flange dovranno essere dimensionate per unaipresdi esercizio non inferiore ad una volta ezada
pressione di esercizio dell'impianto (minimo corigerPN10).

Pezzi speciali

Per i cambiamenti di direzione delle tubazioni, pederivazioni, per le riduzioni e per le giunzion
genere dovranno essere impiegati raccordi in ghedéeabile per tubazioni unificati come da tabé&ll.
Raccordi antivibranti

Le tubazioni che debbano essere collegate ad aqmbeaéure che possano trasmettere vibrazioni diroei
meccanica alle parti fisse dell'impianto dovranaseee montate con l'interposizione di idonei gietdstici
antivibranti, raccordati alle tubazioni a mezzongiwni smontabili (flange o bocchettoni).

Pendenze, sfiati aria

Tutti i punti alti della rete di distribuzione deltqua che non possano sfogare l'aria direttamente
nellatmosfera, dovranno essere dotati di barilattiondi bombati, realizzati con tronchi di tubollele
medesime caratteristiche di quelli impiegati pecdstruzione della corrispondente rete, munitilio di
valvola di sfogo aria, intercettabile mediante wédva sfera, o rubinetto a maschio riportato adzal
d'uomo, oppure di valvola automatica di sfiato sengon relativa intercettazione.

Nei tratti orizzontali le tubazioni dovranno avergadeguata pendenza verso i punti di spurgo aria.

Verniciatura

Tutti gli staffaggi in ferro nero,dovranno esseuditp dopo il montaggio con spazzola metallicanindo da
preparare le superfici per la successiva verniadii protezione antiruggine, la quale dovra eseseguita
con due mani di vernice di differente colore.

E facolta della Committente richiedere che gli fsigdi e le tubazioni siano verniciati con due mdni
vernice a smalto di colore a scelta della D.L..

Targhette e colorazioni distintive

Tutte le tubazioni dovranno essere contraddistife apposite targhette che indichino il circuito di
appartenenza, la natura del fluido convogliato @rezione del flusso.

| colori distintivi saranno quelli indicati nell&guente tabella:

acqua fredda verde
acqua calda rosso
acqua fredda o calda alternativamente verde-rosso

Diverse tonalita dello stesso colore dovranno iadidiverse temperature di uno stesso fluido.
Il senso di flusso del fluido trasportato sara ¢éath mediante una freccia situata in prossimitacdésre
distintivo di base.

32) TUBAZIONI IN MULTISTRATO
Idonee per il trasporto di acqua calda e freddaupesanitari.
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Le tubazioni dovranno risultare conformi alla tdhalottostante.

L’alluminio del tubo multistrato dovra essere sabdi@sta a testa longitudinalmente con saldatymer autta

la lunghezza del tubo. Il processo di saldaturaral@ssere corredato di certificato rilasciato ttaliano
della Saldatura (IIS n° LT 606, LT 813). La raccenid utilizzata dovra essere eseguita in legatdneta
norme BS 2874 CW 602N antidezincificazione. lleisa dovra essere corredato di omologazione rikascia
da ente certificatore. La posa in opera dovra eseseguita rispettando i consigli esposti nel ogtal
tecnico del produttore, inoltre I'impianto dovrésere eseguito a regola d’arte.

[lemperaiura massmad eSercizio "GO YUD | D [ Uy | 8D | UMD | YD | YD | ¥D | ¥D [ O | YA
Pressione max di esercizio temp 95°C | bar | 10 10. -l i) 10 10 10 10 | 10 10 | 10
Coefficiente di dilatazione termica mm/mK | 0,026 | 0,026 | 0,026 | 0,026 | 0,026 | 0,026 | 0,026 | 0,026 | 0,026 | 0,026 | 0,026
Conduttivita termica inferna W/mK| 0,43 | 0,43 | 0,43 | 0,43 | 0,43 | 0,43 | 0,43 | 0,43 | 0,43 | 043 | 0,43
Rugosita interna mm {0,007 | 0,007 | 0,007 | 0,007 | 0,007 | 0,007 | 0,007 | 0,007 [ 0,007 | 0,007 | 0,007
Diffusione ossigeno mg/l {0,000 (0,000 |0,0000,000|0,000|0,0000,0000,000|0,000 0,000 (0,000
Raggio di curvatura senza curvatubi mm | 70 80 80 90 | 100 | 100 | 140 | 160 - - -
Raggio di curvatura con curvatubi mm | 35 | 50 50 | 65 | 80 | 80 | 100 | 120 | 150 | 190 | 240
Diametro esterno tubo nudo mm 14 16 16x2 18x2 20 20x2 26
Spessore tubo mm 2 225 2 2 25 2 3
Spessore rivestimento mm 6 6/10 6/10 6 6/10 6/10 6/10
Diametro esterno tubo rivestito mm 26 28 28 30 32 32 38
Lunghezza rotolo m 50 50 50 50 50 50 50
Densita isolante Kg/m? 33 33 33 33 33 33 33
Resistenza alla trazione isolante N/mm? >0,18 >0,18 >0,18 >0,18 >0,18 >0,18 >0,18
Allungamento a rottura strato isolante / >80% >80% >80% >80% >80% >80% >80%
Permeabilita al vapore isolante mg/Pas.m <0,15 <0,15 <0,15 <0,15 <015 <0,15 <0,15
Conduttivita termica strato isolante W/mk | 0,0397 | 0,0397 | 0,0397 | 0,0397 | 0,0397 | 0,0397 | 0,0397
Conduttivita termica del tubo isolato W/mk | 0,066 0,064 0,06 0,068 0,068 0,066 0,070
Resistenza al fuoco 2 No No No No No No No

LO STRATO ISOLANTE E’ COSTITUITO DA PEHD A CELLULE CHIUSE AUTOESTINGUENTE
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Prescrizioni per l'installazione di un impiantoatiermosanitario con tubo multistrato
i tubi installati sotto traccia, vanno posati indoaettilineo ed ordinato, I'uno attaccato all'attgli
incroci vanno fissati I'uno all’altro; & importantgoteggere da schiacciamenti accidentali le linee
posate a pavimento: non appoggiarvi pesi troppwaéileproteggere i punti dove il passaggio di
persone potrebbe procurare schiacciamenti al tyjpure laddove vi sia pericolo di caduta di
materiale pesante
nella posa in opera di tubazioni sotto traccia poofuno proteggere il tubo con del tubo corrugato
oppure dell'isolante (per proteggerlo e compentadilatazioni); si puo utilizzare a questo scolpo i
tubo isolato (vedi tabella)
viene consigliato di proteggere i raccordi in odoron carta pesante o isolante in nastro, onde
evitare 'aggressione di agenti chimici a contatio esse o altri agenti ossidanti,
per le giunzioni filettate non si deve utilizzargsalutamente eccessive quantita dl canapa che pud
provocare rotture del raccordo; si consiglia conuendutilizzo del nastro di teflon o di un
opportuno sigillante liquido
il tubo, durante la posa in opera, non deve egsegato sopra uno spigolo vivo, sia nelle tracce a
pavimento o a parete, sia nei fori
la posa in opera fuori traccia va eseguita medifingaggio con gli appositi collari alle distanze
riportate nel manuali tecnici
per il collegamento di cassette di risciacquameuntitizzare gomiti maschi e femmina con
controdado applicabili a tutte le cassette di sisguamento
e consigliabile utilizzare per il collegamento angari le apposite placche di fissaggio per l'edta
a muro, sulle quali vengono fissati degli speadiaticordi flangiati scorrevoli; queste piastre posso
essere fissate a parete con tasselli o con cemento.

33) COLLETTORI PER RADIATORI E PANNELLI A PAVIMENTO
Collettori di mandata e ritorno per circuiti radidf ventilconvettori e per circuiti pannelli a panento,
realizzati in ottone UNI EN 1982 CB 753, con fugamonoblocco, attacchi principali 3/4" o 1", atthicc
derivazioni 18mm, pressione massima di esercizibatQtemperatura fino a 110°C. Completi di flusetin
e valvole di regolazione portata per ogni circuragcorderie, valvole di sfogo aria automatichdyala di
intercettazione a sfera con termometro 0-80°C.

34) RADIATORI IN ACCIAIO
| radiatori per riscaldamento ambiente dovranneresdel medesimo tipo e marca di quelli presenti.
Pertanto dovranno essere della tipologia in ac@atolonnine, colore RAL 9010, e nelle conformakitin
progetto.
| radiatori da recuperare dovranno essere aceuegii puliti, provati, e lavati internamente.
Le posizioni e le conformazioni dei radiatori datallare (recuperati e da sostituire) sono dedlidhlle
tavole di progetto.
Eventuali staffature lesionate dovranno esserédtgiost

35) VALVOLAME
Tutte le saracinesche, valvole, rubinetti e comptingri dei circuiti devono essere adatti allegsieni e
temperature di esercizio nonché alla natura daldlaconvogliato.
In genere devono essere scelte apparecchiatungressione nominale pari o superiore di 1,5 voltellgudi
esercizio.
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L'impiego del valvolame a flange e previsto pemadri superiori al DN 32. Sulle tubazioni acquagtmite
fredda, calda e ricircolo sono previste valvoleirdercettazione a sfera con corpo in ottone edcéttia
filettati ad eccezione di quelle installate suigpudi pompaggio.

Ogni valvola di intercettazione a sfera deve av@rgezione libera di passaggio uguale a quelldute di
alimentazione, deve essere di facile manovral@lithanutenzione e con possibilita di rilevare faeifte le
posizioni di aperto e di chiuso.

Le valvole saranno del tipo in acciaio a sfera attacchi a vite oppure flangiati.

Su tutte le apparecchiature di regolazione, e copeirdove necessario, devono essere inseriti odjani
intercettazione e by-pass.

Sulle reti di distribuzione, nei punti piu alti e occorre, dovranno essere previsti scarichiial’arei
punti piu bassi scarichi d’acqua, situati in pasiziaccessibili.

Per gli scarichi d'aria si adottano valvole autaoia a galleggiante.

Per gli scarichi d’acqua si adottano rubinetti asomo completi di chiavi di manovra, con scarico
convogliato alla rete di raccolta prevista.

36) VALVOLE DI BILANCIAMENTO
Le valvole di bilanciamento per i circuiti idrauli@vranno le seguenti caratteristiche costruttive:
corpo e sede in bronzo, attacchi filettati, perdlvole fino a 2”7, otturatore in Armatron, PN 16;
corpo in acciaio, attacchi flangiati, per le valvasuperiori a 2”, otturatore in bronzo, PN 16.
Le valvole dovranno essere provviste di attacchi panometro differenziale di controllo, completi di
rubinetti di fermo.

37) VALVOLE DI RITEGNO

Le valvole di ritegno da sostituire a quelle evaimente lesionate dovranno essere in ottone, reddiz
secondo UNI ENL2165 CW617N, guarnizione di tenuta in Viton, attda vite.

38) VALVOLE DI BY-PASS
Le valvole di by-pass devono essere costruite skrdforme UNI EN 12165 CW617N, con tenute in
Etilene-Propilene, molla in acciaio inox, manopdiaegolazione in materiale plastico rinforzatoaietro
nominale 1"1/4

39) VERNICIATURE
Tutte le tubazioni e gli staffaggi dovranno esg@ette con pitturazione costituita da:

pulitura e sgrassaggio del sottofondo con impidghldente nitro;
applicazione di una mano di primer;
pitturazione a pennello con doppia mano di pithwa diluita a base di clorocaucciu.

Tutti i macchinari e le saracinesche in ghisa dowcaessere forniti completati di verniciatura.
Eventuali ritocchi a fine lavori, per consegnare igipianti in perfetto stato, devono essere effitu
dall’ Appaltatore.

40) VASI DI ESPANSIONE
Dovranno essere del tipo chiuso, a membrana cadnacdtazoto, realizzati in lamiera d'acciaio ditéor
spessore opportunamente rinforzata, verniciataofobia membrana di divisione dovra essere in gomma
anticalore (EPDM) conforme alle norme DIN 4807 eaggraffata o saldata in atmosfera di gas inenasi
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d’'espansione eventualmente installati sui circe@nitari dovranno avere la membrana in butile. di va
dovranno essere provvisti nel fondo inferiore dawalvolina per il carico e lo scarico dell'azoto.
Pressione di bollo: 500- 600 kPa

| vasi saranno in tutto rispondenti alle prescnzigelle vigenti norme e omologati ISPESL.

41) ZINCATURA E VERNICIATURA PER TUBAZIONI E STAFFAGGI
Tutti gli staffaggi sono previsti zincati a bagraldo secondo DIN EN 10142 e DIN ISO EN 1461 oppure
zincati elettroliticamente secondo DIN 50961. Tigtéubazioni nere devono essere verniciate comuare
di antiruggine, previa spazzolatura delle superfi@ prima mano di antiruggine sara di colore rodao
seconda di colore grigio.
dei fluidi convogliati.
Qualora si rendesse necessario eseguire delleciaure di finitura su tubazioni o carpenterie zita; sulle
stesse dovra essere precedentemente data una nmaimoed apposito.

Pag.40/48



PARTE TECNICA - PROVE E TARATURE IMPIANTI

Generalita
Il lavoro descritto nella presente specifica comdeein senso non limitativo:

verifica dei livelli di rumorosita nelle centralpegli spazi occupati dal personale e nelle aree
adiacenti il fabbricato interessate dall'instalbe di macchine degli impianti realizzati;

redazione di un rapporto finale illustrante lo stali bilanciamento conseguito in rapporto alla
stabilita di funzionamento degli impianti.

Prove di rumorosita

Con gli impianti in funzione dovra essere verifwathe i livelli di rumorosita nei locali tecnici,eqgli
ambienti occupati dal personale, nelle aree ddsti@lgpubblico e nelle aree esterne al fabbricateressate
dall'installazione di macchine o prese d'aria ester espulsione degli impianti realizzati, sianmpatibili
coi valori massimi ammessi dalla norma UNI 81991898.

I limiti per la protezione dell’'udito negli ambiérdi lavoro, a cui gli impianti devono uniformarsiono
stabiliti dalla legislazione vigente sull’igienel d&voro.

Per gquanto riguarda la rumorosita degli impiante cti propaga agli ambienti di terzi si dovra fare
riferimento a quanto indicato dalla legislaziongerite.

Riferimenti normativi

Decreto Ministeriale n° 1444/68; classificazioné @eritorio nazionale in zone soggette a contral&lle
emissioni sonore in atmosfera;

Decreto Legge n° 277 del 15 agosto 1991; valutazdeil’esposizione al rumore dei lavoratori nepeiivi
luoghi di lavoro.

D.P.C.M. del 1 marzo 1991; Limiti massimi di esposie al rumore negli ambienti abitativi e
nelllambiente esterno;

Legge n° 447 del 26/10/1995; Legge quadro sull'ingmento acustico;

Decreto del 11/12/1996; Applicazione del criteriffestenziale per gli impianti a ciclo continuo;
D.P.C.M del 14/11/1997; Determinazione dei valonite delle sorgenti sonore;

Decreto del 16/03/1998; Tecniche di rilevamento midurazione dell'inquinamento acustico;

Normativa UNI 8199 seconda edizione del novembr&8jl9collaudo acustico degli impianti di
climatizzazione e ventilazione.

Limiti di accettabilita

La normativa fissa sia i limiti assoluti di accéitdaa che quelli differenziali, cioé relativi alldifferenza tra
i valori di rumore ambientale e residuo.

Per i livelli di rumorosita ambientale inferioriZb dB(A) diurni e 25 dB(A) notturni misurati a fiskee
chiuse, ovvero livelli di rumorosita ambientaleanbre a 50 dB(A) diurni, e 40 dB(A) notturni misitira
finestre aperte, nessuna sorgente e considerat@bdinte (anche se e superato il livello differate).

Il valore limite del livello differenziale LD & 5B{A) per il periodo diurno e 3 dB(A) per il periogmtturno
all'interno degli ambienti abitativi.
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Ispezioni e prove finali

Completate le operazioni ai punti precedenti l'iegar potra richiedere alla Committente il collaudo
invernale o estivo degli impianti.

Il collaudo sara effettuato solo dopo che I'Impreddia fornito almeno una copia dei disegni "come
costruito” e la relazione finale illustrante il e di bilanciamento degli impianti firmata dallematore che
ha eseguito le operazioni.

Durante il collaudo la Committente e la Direzioravbri provvedera alla ripetizione del 20% delle umés
effettuate in sede di messa a punto e taratura.

Se nel corso di queste operazioni dovessero risaentifferenze apprezzabili rispetto alle mistiportate
nel rapporto finale relativo al lavoro di bilancianto degli impianti, il collaudo sara considerasgativo e
I'lmpresa dovra ribilanciare il sistema e stilarerwovo rapporto.
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PARTE TECNICA - REDAZIONE VERBALI DI COLLAUDO

Generalita

Di seguito sono riportati, in senso non limitativprincipali elementi oggetto del collaudo degtigianti.

Il primo collaudo effettuato costituira il collaugwovvisorio degli impianti, il secondo quello fiea

Al verbale di collaudo provvisorio dovra esseregdita la relazione finale di bilanciamento impiaatiatta
dall'lmpresa installatrice.

Esame della corrispondenza fra apparecchiatureodefto e quelle installate

Durante il collaudo provvisorio dovra essere vedfo quanto segue:

corrispondenza qualitativa e quantitativa fra lpaxpcchiature di progetto e quelle installate;
corrispondenza fra i dati di progetto delle appeinéxture e i dati riportati nella relazione findlell'lmpresa
installatrice;

assorbimenti elettrici delle principali apparecthwe e verifica che la potenza assorbita daglisstgia di
almeno il 20% inferiore a quella di targa;

Eventuali difformita o carenze riscontrate dovraeseere chiaramente evidenziate.

Apparecchiature di misura utilizzate per il collaud

Degli strumenti utilizzati per effettuare le prosdiecollaudo dovranno essere indicate nel verbatotiaudo
la marca, il tipo e la data dell’'ultima taratura.

Verifiche bilanciamento impianti

Nel corso del collaudo provvisorio vanno effettuaisure di portata sulle parti o componenti daglianti
piu significative (prese aria esterna, espulsicanali principali, diffusori e bocchette piu sfaivey.

Nelle zone occupate dal personale e nella zonalipobtiovranno essere effettuate misure della vioci
dell'aria atte a verificare che la stessa non sglieéd,15 m/s.

Se dal confronto fra i dati rilevati e quelli ripati nel rapporto finale redatto dall'impresa iliateice
dovessero riscontrarsi scostamenti superiori d0+f%, il collaudo sara considerato negativo e Fesp
dovra ribilanciare il sistema e stilare un nuovgp@rto.

Verifiche termoigrometriche

Le verifiche termoigrometriche dovranno essereizeale, per quanto possibile, in concomitanza eon |
massime condizioni esterne di progetto; per coodizésterne diverse si fara riferimento alla notdidl
5104-63.
Nel verbale dovranno essere indicati i seguenti dat
Dati di progetto Dati rilevati
(con relative tolleranze)
Esterno
temperatura (°C):
umidita relativa (%):
Interno
ubicazione del rilievo:
temperatura (°C):
umidita relativa (%):
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Dati rilevati

Le verifiche termoigrometriche dovranno avere umgath sufficiente a verificare non solo la capacita
dell'impianto di realizzare ma anche di manteneredndizioni di progetto.

Verifiche impianto di regolazione

Il collaudo, oltre allesame della corretta reaizbpne e posizionamento della strumentazione, dovra
verificare la funzionalita dell'impianto di regolage.

A guesto scopo verranno simulate in ambiente camdizanomale e verificata la capacita del sisterna d
regolazione di adeguarsi alla situazione provocata.

Verifica potenzialita apparecchiature di produzifinali di servizio

Il collaudo delle apparecchiature per la produzideefluidi di servizio, oltre all’esame della looorretta
installazione e rispondenza alle prescrizioni digks dovra verificare la loro potenzialita alle dwoni
massime di esercizio.

Qualora le condizioni esterne differiscano dallendigioni massime di progetto, verranno simulate in
ambiente condizioni tali da poter ritenere le maetiunzionanti alla massima potenzialita.

Della verifica condotta nel verbale dovranno esgaizati i seguenti dati:

Dati di progetto Dati rilevati
SIGLA
temperatura esterna
temperatura interna (°C)
Umidita relativa interna (%)
Temp. ingr. acqua (°C)
Temp. uscita acqua (°C)
Portata acqua (mc/h)
Pot. elett. di targa (kW)

Le verifiche indicate in questo punto possono essersostituite da un certificato di collaudo redatto
dall'impresa fornitrice.

Verifiche di rumorosita

Con gli impianti in funzione dovra essere verifwathe i livelli di rumorosita nei locali tecnicieqgli
ambienti occupati dal personale, nelle aree ddsti@lgpubblico e nelle aree esterne al fabbricatereéssate
dall'installazione di macchine o prese d'aria est@r espulsione degli impianti realizzati, sianmpatibili
coi valori massimi ammessi dal DPCM del 1 marzol18%9egolamenti d'igiene locali.

Le prove di rumorosita all'esterno del fabbricatividnno essere effettuate anche ad impianti feeni p
valutare il rumore di fondo dell'ambiente.

L'esito positivo 0 negativo della verifica saraonigato nel verbale di collaudo.
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OPERE EDILI

PARETI

1.

Demolizione completa di pareti in cartongesso esistdi contorno alla centrale termica, posto al
piano seminterrato con raschiatura e pulizia dnaai residui nei punti di ancoraggio delle pareti
stesse (in demolizione).

Fornitura e lavorazione per la formazione di muiati tamponamento (intonacata) realizzata con
blocchi con caratteristiche non inferiori a REI1L2@rniti da Azienda con sistema di qualita
certificato secondo le norme ISO 9000 da Ente diet® e dotata di certificazione di prodotto
secondo le specifiche ANPEL, avente dimensioni rfax@d(H x L) 20x50 cm e spessore 15 cm, con
densita nominale del calcestruzzo compresa tree80800 kg/m3 e marcatura CE secondo la norma
UNI EN 771-3. La muratura deve essere dotata dificazione REI 120 rilasciata da laboratorio
autorizzato, ottenuta secondo la metodologia diguaella Circolare 91/1961 e s.m.i., in particolare
con dimensioni del muro in prova non inferiore & 2 metri. Conducibilita termica a secco del
calcestruzzo di argilla espansa compresa tra 0424W/mK. | blocchi dovranno essere posati con
malta di classe M5 (secondo EN 998-2) confezioivateantiere oppure con malta premiscelata.
Sono compresi gli oneri per la formazione di legatalle murature esistenti, di spalle, architravi,
giunti di controllo e quant’altro occorre per esieglia muratura a regola d’arte. Anche la sigilfatu
dei giunti deve garantire REI 120. Per le porzidnimuratura di grandi dimensioni sono inclusi la
fornitura e posa in opera di eventuali pezzi spgc@rrea a pilastro, per la formazione di
irrigidimenti sia orizzontali che verticali, armatumetalliche, ferramenta per il collegamento alla
struttura, getti di calcestruzzo confezionato intisae oppure premiscelato.

CONTROSOFFITTI IN CARTONGESSO O FIBROGESSO

1.

2.

Smontaggio del controsoffitto in cartongesso nsindpegni, nei servizi igienici e nei corridoi e ove
necessario per la realizzazione di tutta la nucasdepimpiantistica o per la ricerca di eventuali
rotture e/o perdite.

A controsoffitto smontato verifica con eventualegiagtamento e/o sostituzione, dell’orditura
metallica composta da: profili perimetrali a “U”X&B mm eventualmente isolati dalla muratura con
nastro adesivo vinilico con funzione di taglio aees profili portanti in lamiera d’acciaio zincata
“C” 50x27 mm spessore 0,6 mm sia per l'ordituranyania fissata al solaio con tasselli ad
espansione e pendini con modulo di pendinaggioadager un carico di 15<p<30 kg/m2, che per
I'orditura secondaria ancorata alla primaria tr@naippositi ganci ortogonali.

Fornitura e montaggio delle lastre in cartongesggtip spessore di 12.5 mm, della dimensione di
500 x 500 mm. La posa dovra prevedere giunti ditddione perimetrali spessore min. 4mm e giunti
di dilatazione centrali spessore min. 6 mm ognit8® in ambienti con un lato maggiore di 8 metri.

| pannelli dovranno essere idonei e con classecdkione e resistenza al fuoco conforme alla
destinazione d’'uso ed all'attivita svolta nell’ambie di installazione. L'opera &€ comprensiva della
stuccatura e rasatura finale e di quanto altro s&u@ per dare la stessa completa e compiuta ad
arte, secondo la regola della buona tecnica edoifocmita alle prescrizioni ed istruzioni di
montaggio del produttore, alla norma UNI 9154 paraal alla normativa tecnica e/o di sicurezza sul
lavoro e cantiere vigente. Una particolare attamzialovra essere posta durante I'esecuzione
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dell’opera allo scopo di ottenere, ad opera corapiuha perfetta planarita della controsoffittatura.
Inoltre si dovra ricomporre lo schema dei corpintinanti come attualmente esistente e di tutta
impiantistica ancorata alla controsoffittatura.

E consentito il recupero e riutilizzo dei moduliechon presentino scheggiature o alterazioni delreol
originario dovute agli eventi avvenuti (rotturalédlubazioni relative agli impianti tecnologici).

CONTROSOFFITTI CON PANNELLI IN ACCIAIO MICROFORATI

1. Smontaggio del controsoffitto in lamiera di acciag disimpegni, nei servizi igienici e nei corrido
e ove necessario per la realizzazione di tuttaitva parte impiantistica o per la ricerca di evaehtu
rotture e/o perdite.

2. A controsoffitto smontato verifica con eventualegiagtamento e/o sostituzione, dell’'orditura
metallica composta da: profili perimetrali a “U”>38 mm eventualmente isolati dalla muratura con
nastro adesivo vinilico con funzione di taglio aous profili portanti in lamiera d’acciaio zincata
“C” 50x27 mm spessore 0,6 mm sia per l'ordituranjamia fissata al solaio con tasselli ad
espansione e pendini con modulo di pendinaggioadgeer un carico di 15<p<30 kg/m?, che per
I'orditura secondaria ancorata alla primaria tr@naippositi ganci ortogonali.

3. Rimontaggio delle lastre in lamiera di acciaioalepessore di 5/10 di mm, della dimensione di 500
x 500 mm. La posa dovra prevedere giunti di dilateg perimetrali spessore min. 4mm e giunti di
dilatazione centrali spessore min. 6 mm ogni 6 m# ambienti con un lato maggiore di 8 metri.
Le lastre devono essere idonee e con classe dionear resistenza al fuoco conforme alla
destinazione d'uso ed all’attivitd svolta nell'ambie di installazione. L'opera dovra essere
completa e compiuta ad arte, secondo la regola datbna tecnica ed in conformita alle prescrizioni
ed istruzioni di montaggio del produttore, allamarUNI 9154 parte 1 ed alla normativa tecnica e/o
di sicurezza sul lavoro e cantiere vigente. Undigdlare attenzione dovra essere posta durante
'esecuzione allo scopo di ottenere ad opera com@piuna perfetta complanarita della
controsoffittatura Inoltre si dovra ricomporre lohema dei corpi illuminanti come attualmente
esistente e di tutta I'impiantistica ancorata abatrosoffittatura.
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PAVIMENTAZIONI

1.

Rimozione di porzione di pavimentazione in pietran crecupero delle pezzature intere e
demolizione del relativo sottofondo alla ricercdl@lperdite e/o rotture.

Formazione di sottofondo costituito da sabbia eergmtipo T 325 con un dosaggio minimo del
30% di cemento, con la giusta mescolazione e doft@til giusto rapporto acqua-prodotto, lo
spessore del sottofondo non dovra essere nonardegi 10 cm e comungue in allineamento a quello
esistente.

Posa della pavimentazione rimossa con eventuatéuzisne delle lastre danneggiate durante lo
smontaggio. Nella posa delle pietre si dovrannpetisire gli allineamenti e le fughe esistenti con
file regolari. Ad opera compiuta la pavimentaziaoyra risultare perfettamente complanare nella
sua totalita.

PORTE ESTERNE

1. Smontaggio completo di serramenti esterni (teladbife, telaio fisso e controtelaio) lesionati.

2. |l telaio fisso ed il controtelaio dovranno essdparati e/o sostituiti in parte o nella loro tatal
(opere da fabbro).

3. Ancoraggio del controtelaio alla muratura esistgmevio rappezzo della muratura laddove sono
presenti dei distaccamenti o sbrecciature.

4. Montaggio del telaio fisso e del serramento.

RAPPEZZI

1. Nel contesto si dovra prevedere qualsiasi operamdeatore relativa a rappezzi a murature
danneggiate od a distaccamenti di intonaco od ant@l®o che si dovesse riscontrare durante
I'esecuzione dell'intero appalto.

2. Consolidamento di murature di mattoni, mediantdisasone parziale del materiale “cuci-scuci”,
compredente demolizione in breccia nella zona éfirgnto, ricostruzione con muratura in mattoni e
malta di cemento magra, forzatura della nuova muaaton la vecchia e I'utilizzo di malta
abbastanza fluida;

3. Rifacimento di intonaco grezzo o rustico, o fratdaz eseguito, previa rimozione dell’intonaco

esistente ammalorato, pulizia a fondo, soffiatulavaggio, con malta di cemento, dello spessore
necessario. Si dovra prevedere, ove necessafiesdlggio di maglia elettrosaldata da incorporare
nell'intonaco.
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PIASTRELLATURE

La piastrellatura di superfici interne relativeservizi igienici nei quali sono state ripristindee
tubazioni sotto traccia dovranno essere esegorepezzature di fattura similare a quelle esistenti
salvo diversi accordi con la Committenza e la D.L.

Potranno essere adottate, qualora la conformazdmieripristini lo consentono, soluzioni di
abbinamento delle nuove piastrellature con quedistenti, oppure soluzioni di diversi transiti E${o
agli attuali, al fine di limitare le superfici comegsive di intervento.
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